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Tausta 
 

Lammin vesistöjen pitkäaikaisseuranta-aineistot ja aineistojen keruu 
Luonnonvesien ominaisuuksiin liittyvät pitkäaikaisseuranta-aineistot ovat ensiarvoisen tärkeitä, kun 
yritetään ymmärtää luonnon omia prosesseja sekä ihmistoiminnan vaikutuksia vesien tilaan. Useiden 
vuosikymmenten ajan samoilta havaintopaikoilta ja samoilla menetelmillä kerättyjä katkeamattomia 
aineistoja on suhteellisen vähän saatavilla. Vesien pitkäaikaisesti kerätyt laatuaineistot ovat 
tyypillisesti syntyneet joko osana vesitalouslupiin liittyviä velvoitetarkkailuja tai tieteellisen 
tutkimustoiminnan myötä. Myös ympäristöhallinnon omat seurantaohjelmat tuottavat tietoa vesien 
tilan muutoksista. Velvoitetarkkaillut järvet ja joet ovat tyypillisesti merkittävästi ihmistoiminnan 
muutospaineiden alaisia vesistöjä, joilla on pitkä kuormitushistoria. 

Valuma-alueen ominaisuudet ja niiden maankäyttö ovat ratkaisevassa asemassa selitettäessä vesien 
tilassa tapahtuvia muutoksia. Valuma-alueiden maaperä- ja pinta-alaominaisuudet ovat pysyviä 
ominaisuuksia, mutta maankäyttöön liittyvät muutokset ovat heikosti dokumentoituja ja niistä voi 
olla vaikea löytää sellaista tietoa, joka olisi selvästi ajoitettavissa tai sijoitettavissa tietylle valuma-
alueelle. Evon alueella touhuaa ihmisen lisäksi toinenkin nisäkäslaji, jonka toiminnalla on merkittäviä 
vesistövaikutuksia – amerikanmajava (ent. kanadanmajava). 

Tässä työssä tehdään yhteenveto Hämeenlinnan Lammin Evon alueella sijaitsevien pienehköjen 
metsäjärvien sekä Pääjärven pitkäaikaiseen seurannan tuloksista. Työssä käsitellään sekä veden 
fysikaalis-kemiallista tilaa ja sen muutoksia sekä järvien eliöstöä siltä osin, kun siitä on saatavilla 
tietoa. Eri järviltä kertyneen eliöstöön liittyvän tiedon määrä ja laatu vaihtelevat. Lisäksi työssä 
pyritään yhdistämään valuma-alueen ominaisuuksista löytyvien dokumenttien perusteella 
ympäristömuutosten mahdollisia vaikutuksia järvissä havaittuihin muutoksiin. 

Tarve tämän tyyppiselle aineistojen kokoamistyölle tunnistettiin tekijöiden yhteisissä keskusteluissa. 
Tutkimushankkeiden tulokset julkaistaan tieteellisissä sarjoissa, minkä vuoksi niiden leviäminen 
laajempaan yleiseen käyttöön on varsin rajallista. Tällä raportilla pyritään tuomaan aineisto sellaiseen 
muotoon, että sitä voidaan hyödyntää erilaisissa ympäristöhallinnon tietotarpeissa vesienhoidossa, 
eri asteisessa opetuksessa sekä tutkimusyhteistyössä tai Evon alueen luontomatkailuun liittyvien 
sisältöjen tuotannossa. Siksi järvikohtaisista aineistoista on tehty lyhyet kuvailutekstit suomen lisäksi 
myös englannin kielellä. 

Tämän selvityksen työryhmä koostui Lammin biologisen aseman sekä Luonnonvarakeskuksen 
nykyisestä ja eläköityneestä tutkijakaartista sekä Vanajavesikeskuksen vesistöasiantuntijoista. 
Vedenlaatu- ym. aineiston keräämisen lisäksi raportin järvikohtaisten kuvailujen taustatiedoiksi 
kerättiin haastatteluin tutkijoiden tarinoita erilaisista sattumuksista menneiden tutkimusprojektien 
tiimoilta.  
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Hankkeen loppuraportti koostuu kolmesta osasta: 

1) Yleinen osa; Vesistöjen ominaisuudet, tila ja muutokset 
2) Järvikohtaiset kuvailut (38 erillistä kuvailua) 
3) Evon alueen kiinnostavimmat vesiluonnon kohteet matkailijoille tai sellaisille tutkijoille, jotka 

eivät tunne aluetta ennalta. 

Lisäksi raportti on nähtävillä Vanajavesikeskuksen www-sivuilla. www.vanajavesi.fi   

Hankkeen työryhmä kiittää kaikkia niitä lukuisia näytteenottoon ja näytteiden analysointiin 
osallistuneiden henkilöitä.   

 

Perttulassa, Hämeenlinnassa 

30.10.2024 

Suvi Mäkelä  
vesistöasiantuntija 

Vanajavesikeskus 
Työryhmä: 

Vanajavesikeskus 

Suvi Mäkelä: haastattelut, tekstit, datan käsittely ja analysointi, valokuvamateriaalin hankinta 
Eeva Einola: haastattelut, tekstit 
Ilona Vuorinen: datan esikäsittely, valokuvamateriaalin hankinta 
Päivi Lautala: valokuvamateriaalin hankinta 
Niko Vastamäki: vesien tummumiskehityksen aineiston käsittely 
Tuomas Miettinen: GIS-työt sekä kartta-aineistojen käsittely 
 

Lammin biologinen asema 

Matti Kotakorpi; haastattelut ja datan kerääminen 
Kimmo Kahilainen; haastattelut ja datan kerääminen 
 
Haastateltavat: 
Lauri Arvola (LBA), Martti Rask (LUKE), Jukka Ruuhijärvi (LUKE), Tiina Tulonen (LBA), Paula Kankaala (LBA): 
haastateltavat, tekstin kommentointi. 
 
Hämeen ELY-keskus on myöntänyt rahoitusta vesienhoidon ja merenhoidon edistävälle hankkeelle 
päätösnumerolla HAMELY/2341/2011. 
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Kuva 1. HAMKin Evon kampuksen laituri kruunaa Alisen Rautjärven maiseman. 

Työn tarkoitus 
 

Aineistot 
Veden laadun ja järvien biologisten ominaisuuksien aineisto on kerätty Helsingin yliopiston Lammin 
biologisen aseman sekä Riista- ja kalatalouden tutkimuslaitoksen (RKTL) ja sen seuraajan 
Luonnonvarakeskuksen (LUKE) virkatyönä sekä osana lukuisia erillisrahoitettuja tutkimushankkeita. 

Aineisto koostuu seuraavista osa-aluista, joiden määrä ja laatu vaihtelevat jossain määrin kohteittain: 

1) Evon pikkujärvien veden laadun pitkäaikaisseurannan tulokset 1990-2020 (RKTL-Luke, LBA) 
2) Pääjärven veden laadun pitkäaikaisseuranta 1960(70)-1990-2020 
3) Historialliset ilmakuvat valuma-alueiden maankäytöstä ja muu maankäyttöön liittyvä aineisto 
4) Biologiset aineistot (osa järvistä): plankton, vesikasvillisuus, kalasto, pohjaeläimet tai vapaan 

veden äyriäiset 
5) Lisäksi säähavainnot Evon ja Lammin biologisen aseman sääasemilta  

Evon pikkujärvet 
Veden laatua on seurattu Evon pikkujärvissä systemaattisesti vuodesta 1987, sitä edeltävien 
yksittäisten näytteenottojen tuloksia on saatavilla jopa 1960-luvun lopulta tai 1970-luvun alusta. 
Pääjärven seuranta-aineistoa alkoi kertyä ns. Pääjärvi-projektin alkaessa 1970-luvun alussa. Pääjärven 
seuranta jatkuu edelleen Lammin biologisen aseman työnä. Vesianalyysit on tehty Lammin biologisen 
aseman laboratoriossa. 

Tässä selvityksessä on mukana 37 järven aikasarjat veden laadusta.  

Vesinäytteet on otettu lopputalvella jään päältä sekä syksyllä syystäyskierron aikana. Syysnäytteet on 
otettu vain pintanäytteinä. Talvisin on otettu näytteet 1m ja 1m pinnan yläpuolisesta syvyydestä sekä 
mitattu happipitoisuus ja –kyllästyneisyys kenttämittarilla myös välisyvyyksistä. 

Pienten ja keskikokoisten metsäalueella sijaitsevien järvien kuormitushistoria on erilainen kuin 
maatalousvaltaisten valuma-alueiden järvien. Metsäjärvien valuma-alueiden maankäytössä tapahtui 
suurimmat muutokset siinä vaiheessa, kun metsätalouden tarpeista turvemaita lähdettiin ojittamaan 
laajamittaisesti. Metsäojituksen aikaa elettiin Hämeessä 1950-luvulta eteenpäin aina 1980-luvulle 
saakka, vanhempiakin vesien järjestelyjä toki tunnetaan.  Tukinuiton vaikutukset näkyivät varsin 
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pientenkin Evon virtavesien perkaamisena jo metsäojitusta edeltävältä ajalta. Edellä mainituilla 
toimenpiteillä vaikutettiin valuma-alueiden hydrologiaan sitä äärevöittäen – entistä nopeammat 
tulvapiikit ja maaston kuivuminen vaikuttivat myös järviin tulevan kuormituksen määrään ja laatuun. 
Yksittäisten järvien valuma-alueella tehdyt hakkuut, maanpinnan muokkaukset, 
metsälannoitustoimet ja muut maan veden läpäisevyyttä muuttavat sekä ravinteiden ja kiintoaineen 
kulkeutumista edistävät toimet ovat vaikuttaneet vastaanottavan vesistön ravinnetasapainoon. 
Metsäjärvissä on nähtävillä myös ilmaperäisen, sateen mukana tulevan kuormituksen vaikutukset 
muita vesistöjä selvemmin, sillä muista kuormituslähteistä (peltomaat, asutus) tuleva kuormituspaine 
käytännössä puuttuu kokonaan.  

Ilmansuojelutoimet vähensivät merkittävästi happaman ilmaperäisen laskeuman määrää 1990-
luvulla. Sitä ennen uhkana oli rikkipitoisten ja muiden happamien aineiden aiheuttama järvien 
happamoituminen. Karut järvet olivat paikoin jo happamoitumassa niin pahoin, että ne olivat 
muuttuneet hyvin kirkasvetisiksi. Kalojen ja muiden eliöiden lisääntymisen kannalta pH-olot olivat jo 
liian matalat. Happaman laskeuman vähentyminen näkyy pH-arvojen vähittäisenä nousuna, mutta 
myös järvien tummumisena. Maaperän humusta pikkova mikrobitoiminta on elpynyt, samoin matala 
veden pH ei saosta värillisiä metalleja ja humusaineita pois vesipatsaasta sedimenttiin. 

Edellä mainituista syistä Evon pikkujärvet voivat osoittaa sellaisia muutostrendejä, joita 
tavanomaisessa eteläsuomalaisessa maastossa ja vesiluonnossa on vaikeampi havaita. Kohdejärvistä 
vain muutama, mm. Kotisten aarnialueella sijaitseva Valkea-Kotinen, on täysin normaalin 
metsätalouskäytön ulottumattomissa. Sitä voidaan käyttää verrokkina arvioitaessa muissa lähialueen 
järvissä tapahtuneiden muutosten alkuperää. 

 

Kuva 2. Valkea-Kotisen rannalla kalastotutkimuksen pyydyksiä. 
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Pääjärvi 
Pääjärvi on suuren kokonsa ja vesitilavuutensa takia hyvin erityyppinen vesistö verrattuna Evon 
pikkujärviin. Pääjärvessä veden pitkä viipymäaika, syvyys ja rantojen monimuotoisuus näyttäytyvät 
veden laadussa ja eliöstössä oletettavasti pidempinä reagointiaikoina erilaisiin muutoksiin. Sen voi 
olettaa olevan stabiilimpi fysikaalis-kemiallisilta ominaisuuksiltaan ja siksi vähemmän herkän äkillisille 
muutoksille myöskään eliöstön osalta. Tämän osoittaa mm. Pääjärven syvänteen reliktiäyriäisten 
selviytyminen nykypäiviin saakka.  

Tavoitteet 
Työn päätavoitteena on tehdä ja esittää vuosikymmenten aikana kertyneen järviaineiston 
yhteenveto. Aineistoa käsitellään niin, että siitä on mahdollista erottaa kullekin tutkimusjärvelle 
ominaiset piirteet ja niissä mahdollisesti havaitut muutokset. Toisaalta laaja järviaineisto antaa 
mahdollisuuden hahmottaa yleisempiä vesiluonnossa tapahtuvia muutossuuntia.  

Pienten metsäjärvien veden laadussa näkyy sisävesien yleisen ruskettuminen ja näkösyvyyden 
heikkeneminen. Ilmiöön vaikuttavat valuma-alueen maankäytön muutokset, ilmaston sekä 
ilmaperäisen laskeuman määrän muutos. Pääjärven veden laadun muutoksen oletetaan olevan 
hitaamman kuin Evon järvien. 

Hankkeen kohdejärvillä on kullakin omia ominaispiirteitään ja niiden parissa tehty tutkimustyö antaa 
mahdollisuuden myös avata suomalaisen järvitutkimuksen maailmaa. Mielenkiintoisimpia 
vesiluonnon esimerkkikohteita esitellään Vanajavesikeskuksen verkkosivuille toteutetuilla sivustoilla. 
Kolme eri mittaista retkivaihtoehtoa esittelee kukin viisi helposti saavutettavaa järvikohdetta.  

Taustatiedot 
Evon järvien valuma-alueen ominaisuudet sekä virtausverkko 
Evon alue on eteläsuomalaisittain katsottuna laaja ja maastoltaan varsin karu metsän ja pikkujärvien 
täplittämä alue Kokemäenjoen vesistön valuma-alueen latvoilla. Huonon saavutettavuuden ja 
hankalien maasto-olosuhteiden vuoksi se ja sen metsävarat jäivät 1700-1800-luvulla pitkälti 
hyödyntämättä, ja siitä muotoutuikin valtion hallinnoima metsäalue. 1800-luvun puolessa välissä 
Evon alueelle perustettiin Evon metsäopisto. Nykyään metsäalan koulutus jatkuu alueella Hämeen 
ammattikorkeakoulun Evon kampuksessa, jonka opetusmetsinä osa osa Evon alueesta toimii. Lisäksi 
Evon retkeilyalueella on sekä valtion että kuntien omistamia maita, osa on suojeltu erilaisilla 
luonnonsuojeluohjelmien päätöksillä, osaan metsät ovat talousmetsäkäytössä siten, että ulkoilu- ja 
retkeilyarvot otetaan huomioon metsien käsittelyn suunnittelussa.  

Evon järvet ovat ketjuuntuneet siten, että pisin yhtenäinen vesistöketju lähtee Rieskalammelta kohti 
Keltajärviä ja Savijärveä tai toisaalta Mollijärveltä Salmi- ja Kivijärven kautta Sorsajärvelle. Savijärven 
kautta em. ketjujen vedet jatkavat yhdistyneenä alas Rahtijärven, Pitkäniemenjärven ja Rautjärvien 
kautta Evojokeen. Muut haarat ovat selvästi lyhyempiä ja ne liittyvät pääreittiin eri osissa maastoa.  

Pääjärven valuma-alue 
Pääjärven veden vaihtuvuus on suhteellisen hidasta, n. 3,3 v., johtuen sen syvyydestä ja siitä 
johtuvasta suuresta vesitilavuudesta. Valuma-alueen pinta-ala on 244 km2 ja saaria yhteensä 12 
kappaletta. Saarien pinta-ala on yhteensä 11,4 hehtaaria. Pääjärven rannoilla on melko runsaasti 
vapaa-ajanasuntoja. Valuma-alueen pääasiallinen maankäyttö on metsätalousmaa, peltojen osuus 
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koko valuma-alueesta on noin 15%. Korkeimmat peltomaiden osuudet ovat järven länsiosiin 
Pappilanlahteen valuvien ojien valuma-alueilla. Vesistöjen pinta-alaosuus jää alhaiseksi alle 10% 
osuudellaan. Varsinaista pistekuormitusta ei Pääjärveen tule. 

 

Taulukko 1. Evon metsäjärvien ja Pääjärven veden laadun ja valuma-alueiden ominaispiirteet. Veden 
laatuaineisto on koko seuranta-ajan keskiarvo päällysvedestä (1m tai pinta), maaperäaineistossa on esitetty 
valuma-alueen tavallisimmat pintamaalajit; Hi=hiekka, Mo=moreeni, Ka=kalliomaat, Tu=turve, Hie=hietamaat, 
So=sora. Typpi- ja fosforitulokset ovat kokonaisravinnepitoisuuksia. 

 

 

pH Fosfori Typpi väri pinta-ala valuma-alue maaperä korkeusasema
Järven nimi mg/m3 mg/m3 mg/l Pt ha ha m, mpy
Alinen Mustajärvi 5,3 16 663 90 0,7 1,2 Hi/So 129,4
Alinen Rautjärvi 6,4 16 529 131 49,9 6198 Mo/Hi 125,5
Haarajärven Valkjärvi 6 33 575 107 3,5 17 Mo/Hi 155,5
Haarajärvi 6,17 16 488 109 15 155 Mo/Ka 141,4
Halsjärvi 6,3 13 510 131 4,4 60 Mo/Hi 131,2
Haukijärvi 6,2 22 609 204 2,2 580 Mo/Tu 131,4
Hautajärvi 5,9 69 872 232 7,7 300 Hi/Mo 137,4
Hokajärvi 6,27 9 413 83 9,3 556 Mo/So 141,2
Horkkajärvi 5,6 23 741 255 1,2 52 Mo 142,7
Huhmari 6,2 38 599 114 1,1 14 Hi/Mo 128,2
Iso Keltajärvi 5,7 50 863 266 3,9 762 Mo/Ka 139,9
Iso Mustajärvi 6,25 23 643 142 2,6 125 Hi/Mo 129,6
Iso Ruuhijärvi 5,8 50 872 212 14,2 149 Mo/Hi 149
Iso Valkjärvi 5,5 17 551 34 3,9 13 Hi 126,3
Kaitalammi 6,37 24 659 108 2,1 20 Hi 125,7
Karhujärvi 4,4 25 774 278 0,9 21 Mo/Ka/Tu 157,9
Keskinen Rautjärvi 6,4 18 540 125 14,3 4115 Mo/Hi 125,5
Löytjärvi 5,4 82 1036 330 5,4 153 Mo/Hi/Tu 155,6
Majajärvi 5,69 22 734 159 3,9 186 Mo/ka 133,3
Mekkojärvi 5,62 34 755 274 0,4 19 Mo 136,4
Möläkkä 4,87 51 671 151 0,7 28 So/Hi 160,7
Nimetön 5,43 41 794 232 0,4 32 Mo 151,7
Onkimanjärvi 6 20 726 208 6,3 109 Hi/Mo 129,4
Pitkänniemenjärvi 6,2 23 580 125 13,9 3340 Mo/Ka 126,8
Pääjärvi 7,14 11 1377 70 1340 24400 Mo/Ka/Hie 102,9
Rahtijärvi 6,1 25 644 177 12,9 2922 Mo/Ka 131,1
Rieskalammi 4,99 61 1148 411 1,9 29 Mo/Tu 160,1
Ruuttanajärvi 5,84 41 721 195 1,1 16 Mo/Ka 155,7
Savijärvi 6,05 25 656 182 27,3 2190 Mo/Ka 133,9
Sorsajärvi 6,16 18 656 164 19,2 1080 Mo/Ka 133,9
Syrjänalunen 6,32 6 349 10 1 4,3 Hi/So 137,5
Särkijärvi 6,33 40 704 127 1,5 44 Hi/Ka 126
Tavilammi 5,72 16 680 127 0,8 9,2 Mo/Ka 157,9
Valkea Kotinen 5,4 16 548 117 4,2 22 Mo/Tu 155,9
Valkea Mustajärvi 6,36 9 484 23 13,9 41 Mo/Hi 135,9
Vähä Keltajärvi 5,75 47 868 255 2,5 894 Mo/Ka 136,1
Vähä Valkjärvi 4,87 15 478 15 2,4 10 Hi 125,9
Ylinen Rautjärvi 6,35 19 548 139 37,4 3875 Mo/Hi/Ka 125,5
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Kuva 3. Evon alueen järvien sijainti ja valuma-alueiden rajat, virtausverkon pääsuunnat sekä maaperän 
ominaisuudet suuralueittain. Maanmittauslaitos, SYKE, GTK, aineisto lokakuu 2024. 
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Kuva 4. Kartta Evon alueen järviketjusta. Numerot kuvaavat kunkin järvialtaan järjestysnumeroa omassa 
ketjussaan. Kun järviketju liittyy toiseen, saa seuraava järvi oman numeronsa pisimmän ketjun mukaan. Pääosa 
Evon järvistä laskee Luuta- ja Evojoen kautta Kuohijärven kautta Hauhon reitin vesistöihin. Vain kaksi 
seurantajärveä Evon alueen kaakkoisosassa, Möläkkä ja Ruuttanajärvi, laskevat Arrajoen nimisenä alkavan 
Mustajoen kautta Pääjärveen ja siitä Vanajan reitin kautta Vanajaveteen. Pohjakartta: Maanmittauslaitos, 
Karttapaikka 8/2023. 

 

Ilmasto- ja sääolosuhteet 
Evo ja Lammin alue kuuluvat eteläboreaaliseen vyöhykkeeseen. Vuoden keskilämpötila Lammilla on 
4,7 oC, ja vuoden sademäärä on keskimäärin 639 mm seurantajaksolla 1991-2020. Evon alue sijaitsee 
korkeammalla kuin Lammi tai muun Kanta-Häme keskimäärin. Ilman lämpötila on usein Evolla 
muutaman asteen kylmempi ja lumimäärä on suurempi kuin Kanta-Hämeessä yleensä. Vuoden 
keskilämpötila on Kanta-Hämeen alueella noussut 0,6 astetta verrattuna ajan jaksojen 1981-2010 ja 
1991-2020 väliä. Sademäärässä on tapahtunut n. +4 % muutos samassa ajassa. Ilmastonmuutoksen 
on arvioitu nostavan Kanta-Hämeen vuoden keskilämpötilaa 1,7-5 astetta ja sademäärää 5-14 % 
kuluvan vuosisadan aikana. 
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Maaperän laatu 
Maaperä Evon alueella on pääosin moreeneita tai lajittuneita hiekka- tai soramuodostumia tai niiden 
sekaisia moreeneita. Kallioalueita ei ole laajalti, mutta niitä löytyy erityisesti Evon itäosista mäkien 
lakiosista. Hienojakoisimpia savimaita ei tavata juuri lainkaan. Alueen keskusjärvet sijaitsevat luode-
kaakko-suuntaisella harjuaineksista koostuvalla monimuotoisella delta- ja harjannemuodostelmalla. 
Paksut, melko tasaiset hiekkamaat ovat tyypillisiä tälle alueelle yhdessä koko alueen halki kulkevan 
harjuselänteen kanssa. Turvemaat ovat lähinnä moreenikumpareiden välisiä pienialaisia räme- ja 
korpimaita. Ne muodostavat toisiinsa yhteydessä olevia verkostoja. Suot ovat valtaosin ojitettuja jo 
ennen 1970-80- lukujen taitetta, jolloin vesistöseurannat alkoivat. 

 
Tulokset 
 

Valuma-alueiden maankäytön muutokset 
Evon alueen järvien sekä Pääjärven valuma-alueen maankäytön muutoksia 1950-luvulta nykypäivään 
pyrittiin arvioimaan käyttäen erilaisia verkossa avoimessa käytössä olevia tietoaineistoja. Samalla 
arviotiin eri tietolähteiden käyttökelpoisuutta selvitettäessä maankäytön ja vesistöjen veden laadun 
yhteyksiä.  

Ilmakuvat 
Työssä käytettiin Paikkatietoikkuna-portaalin historiallisten ilmakuvien aineistoa kaikkien Evon järvien 
valuma-alueiden maankäytön muutosten havainnointiin. Ilmakuva-aineiston laatu vaihteli eri 
vuosina, samoin kaikkien järvien osalta ei ollut käytettävissä samoina vuosina kuvattua materiaalia. 

Ilmakuvista pystyttiin kuitenkin toteamaan suurimmat metsätalouden aiheuttamat muutokset 
maaston kasvipeitteisyydessä. Kuvausten ajankohdat olivat kuitenkin niin harvat, että suorien 
yhteyksien osoittaminen esimerkiksi laajojen hakkuiden ja vedenlaadun muutosten suhteen oli 
useimmissa tapauksissa haastavaa tai mahdotonta. 

Ilmakuvista ei myöskään ollut yksittäisiä tapauksia lukuun ottamatta mahdollista nähdä muutoksia 
esimerkiksi pikkujärvien kasvillisuuden levinneisyydessä tai rantaviivan vaihteluista. Pääjärven osalta 
kuitenkin itäisen Rantalanlahden umpeenkasvun dokumentoinnissa kuvat olivat soveltuvia. Lajiston 
muutosta niiden avulla ei kuitenkaan voida nähdä, vaan lajinmääritys vaatii maastokäynnin. 

Suo-ojat kartoilla 
Suo-ojien ja muiden metsäojitusten määrää voi yrittää arvioida tutkimalla vanhoja peruskarttoja. 
Evon alueelta vanhimmat verkosta löydettävissä olevat kartat ovat vuodelta 1965. Evon alueelta 
kartta-aineisto osoittaa pääosan ojituksista tapahtuneen jo ennen vuotta 1965. Toisaalta paikoitellen 
ojittamista on tehty huomattavasti myös vuoden 1965 jälkeenkin – kuten kuvasarjasta Iso 
Vehkajärven lähialueelta on todettavissa. 

Pääjärven valuma-alueella suot ja turvemaat ovat vielä valtaosin ojittamattomia 1950 julkaistulla 
peruskartalla. 1984 kartassa ojitukset on tehty pääosin nykyisiin mittoihinsa. Kuitenkin seuraavassa 
peruskartan painoksessa näkyy muutamia uusia pienialaisia lisäojitusalueita, jotka liittyvät olemassa 
oleviin vesistöjärjestelyihin. Nämä lisäojien kaivuut on tehty 1985-1992 välisenä aikana. 
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Hakkuut ja metsänkäyttöilmoitukset 
Nykyään metsätalouden aiheuttamien valuma-aluemuutosten arviointi on helpompaa kuin menneinä 
vuosikymmeninä. Maanomistajien metsänkäyttöilmoitukset ovat julkista tietoa ja katsottavissa 
Metsäkeskuksen verkkopalvelusta.  Metsänkäyttöilmoitusten perusteella on todettavissa, että 2000-
luvulla on tehty erilaista metsätalouden toimenpiteitä hyvin kattavasti sekä Evolla että Pääjärven 
valuma-alueella. 

Tässä selvityksessä ei ollut käytettävissä historiallista metsänkäyttödataa paikkatietomuotoisena, 
joten tarkempaa analyysiä käsitellyn valuma-alueen pinta-alan ja veden laadun muutoksista ei ollut 
täten mahdollista tehdä. 

Majava 
Majava on vaikuttanut Evon alueella 1930-luvulta saakka, jolloin niitä alueelle istutettiin alueelta 
alueellisesti sukupuuttoon hävitettyjen euroopanmajavien korvaajiksi. Evon amerikanmajavan (ent. 
kanadanmajavan) kanta lähti liikkeelle 8 yksilöstä, jotka tuotiin Suomeen New Yorkin osavaltiosta. 
Nykyään alueella arvioidaan asustavan n. 40-50 yksilöä. 

Majava muuttaa tehokkaasti elinympäristöään rakentamalla patoja ja sillä tavoin nostamalla vettä 
lampien ja purojen varsien alaville rannoille. Veden alle jäävien alueiden puut kuolevat ja muu 
kasvillisuus hajoaa. Veden varaan joutuneiden alueiden maaperä ja kuoleva kasvillisuus vapauttaa 
huomattavia määriä humusta ja ravinteita veteen. Tyypillinen vesistön vaste majavan läsnäoloon on 
veden selvä tummuminen ja fosfori- ja typpipitoisuuden nousu. Toisaalta majavan elinympäristöt 
ovat huomattavan monimuotoisia elinympäristöjä monelle eliöryhmälle. Erityisesti hyönteiset 
lisääntyvät, josta hyötyvät vesi- ja rantalinnut. 

Evolla on tutkittu majavan ympäristövaikutuksia monessa tutkimushankkeessa. Tämän selvityksen 
Evon pikkujärvien vedenlaatuaineistoissa on havaittavissa majavan vaikutus sekä veden väriin, että 
ravinnepitoisuuksiin. Erityisesti pienten latvajärvien, kuten Mekkojärven tai Huhmarin, muun 
maankäytön muutosten vaikutus peittyy majavan aiheuttaman muutoksen alle. 

 

Veden laadun muutostrendit 
 

Veden laadun muutosta voitiin seurata 37 Evon alueen pikkujärven sekä Pääjärven osalta siten, että 
pisimmät aikasarjat ulottuivat 1970-luvun alusta vuoteen 2022. Osalla järvistä näytesarjat olivat 
lyhyempiä, mutta kaikista kuitenkin oli vähintään kolmenkymmenen vuoden sarja. Pisimmillään sarjat 
ylsivät lähes 50 vuoden taakse. Pääjärven tulokset on liitetty osaksi koko alla olevia aineistoja. 
Näytteenottotiheys oli Pääjärvellä pääsääntöisesti kerran kuukaudessa, Evon järvillä kahdesti 
vuodessa; syksyllä ja talvella. Evon järvien keskiarvo- ja muutosaineistossa on käytetty talvisin 1 m 
syvyydestä otettuja näytteitä, syksyisin pintavesinäytteitä. Tuloksissa käytetään sekä talvi- että 
syysnäytteitä. Järvikohtaisissa esittelyissä (loppuraportin osa 2) on eroteltu talvi- ja syyskauden 
keskiarvot. 

Tässä selvityksessä keskityttiin erityisesti pH:n, kokonaisravinteiden (fosfori ja typpi) sekä veden värin 
muutoksiin. Lisäksi talviaikaisen alusveden happitilanteen pääpiirteet kirjattiin ylös seuraavasti: 
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0= ei happikatoa alusvedessä 
1= happikatoa alusvedessä satunnaista 
2= happikato alusvedessä säännöllistä 
Happikadoksi tulkittiin kaikki < 0,4 mg/l O2-pitoisuudet kenttäkäyttöisellä happimittarilla mitattuna. 

Muutoksen suuntaa ja suuruutta on arvioitu seuraavalla asteikolla: 

-2 selvä muutos; muuttuja laskenut 
-1 vähäinen muutos; muuttuja laskenut 
0 ei selvää muutosta 
1 vähäinen muutos; muuttuja noussut 
2 selvä muutos; muuttuja noussut 
 

Taulukko 2. Tarkasteltujen muuttujien muutostrendit; järvien lukumäärä. 

 

 

Happitalous 
Evon pikkujärvissä talviaikainen alusveden happikato on enemmänkin sääntö kuin poikkeus. Järvistä 
vain viidessä happi ei loppunut talvella läheltä pohjaa. Kahdeksassa järvessä hapettomat lopputalven 
ajanjaksot olivat satunnaisia. Lopuissa 25 järvessä hapeton alusvesi oli toistuva, jokavuotinen ilmiö. 
Tässä selvityksessä ei ollut käytettävissä kesäaikaisia happituloksia, mutta muiden hankkeiden 
aikaiset tulokset kertovat myöskin kesäkauden hapettomuuden olevan erittäin tavallista. 

Hapettomuutta mitattiin ennen kaikkea pienistä, maasto-olosuhteiltaan suojaisista ja syvistä järvistä. 
Niiden joukossa oli sekä valuma-alueeltaan luonnontilaisia (mm. Valkea-Kotinen, Ruuttanajärvi) että 
metsätalouden vaikutuspiirissä olevia, pohjavesivaikutteisia järviä, kuten Syrjänalunen tai Iso 
Valkjärvi. Hapen loppuminen koski vähiten sellaisia vesistöjä, joissa veden vaihtuvuus oli nopeampaa, 
kuten reittien alaosien järvet (mm. Savijärvi ja Sorsajärvi) ja jotka samalla olivat pinta-alaltaan 
laajempia ja siksi tuulen vaikutus oli niihin suurempi. 

Yleisesti ottaen happikato näyttäisi olevan pienille humusjärville tyypillinen ominaisuus. Valuma-
alueen maankäyttö tai sen muutokset tuskin selittävät hapettomuutta. 

pH Kok. P Kok. N väri
Noussut 1 2 1 9 15
Noussut 2 1 4 3 18
Laskenut 1 13 10 8 2
Laskenut 2 2 10 2 1
Pysynyt 20 13 16 2
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Kuva 5. Alusveden hapettomuuden yleisyys esitettynä numeroina. 0= ei hapettomia kausia, 1 = satunnaiset 
hapettomat kaudet talvisin, 2 = säännölliset hapettomat kaudet talvisin. 

 

pH 
Päällysvedestä mitattu pH-arvojen sarja oli lähes kaikissa selvityksen järvissä koko mittaushistorian 
mittainen. Koska pH-asteikko on logaritminen, esitetään tässä tulokset mediaanituloksina 
päällysvedestä (1m) mitattuna. Eri järvillä kaikkien näytteiden pH-mediaani vaihteli 4,4-7,1 välillä.  
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Kuva 6. pH-arvo päällysvedessä Evon järvissä ja Pääjärvessä, seuranta-ajan mediaani. 

pH-arvot ovat olleet vähittäisessä muutoksessa 30-40-vuoden aikajaksolla monella järvellä. 
Mittausten perusteella piirrettyjen aikasarjojen trendiviivojen perusteella järvet luokiteltiin 
seuraavasti kuvan 7 mukaisesti. pH ei ollut muuttunut suurimmassa osassa, eli yhteensä 20 järvessä, 
suuntaan eikä toiseen. Muutoksista suurin osa, yhteensä 15 järvessä, oli laskevia. Vain kolmessa 
järvessä pH-trendi oli ollut nouseva. Evon aineisto osoittaa pikkujärvien enemmistön pysyttelevän 
vakaina tai niiden vähittäistä happamoitumista. 
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Kuva 7. pH:n pitkän aikavälin muutos eri järvillä. 

Ravinteet 
Ravinnetulokset ulottuvat valtaosin 1980-luvulta vuoteen 2022. Kaikkien järvien kokonaisfosforin 
keskiarvo oli 29 mg/m3 ja kokonaistypen 686 mg/m3. Kokonaisfosforipitoisuus päällysvedessä oli 
nousussa vain viidessä järvessä, pysytellyt samalla tasolla 13 järvessä ja laskenut 20 järvessä. Typen 
suhteen tilanne on hieman erilainen; muuttumattomia pitoisuuksia havaittiin 16 järvessä, nousevia 
pitoisuuksia 12 järvessä ja laskevia 10. Fosforipitoisuudet näyttävät siis laskevan tai pysyttelevän 
samalla tasolla, kun taas typpipitoisuus joko pysyttelee samalla tasolla tai nousee. 

Kokonaisfosforipitoisuuksien keskiarvo 1m syvyydessä vaihteli eri järvissä 6-82 mg/m3 välillä. 
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Kokonaistyppipitoisuuksien keskiarvo 1 m syvyydessä vaihteli eri järvissä 349-1148 mg/m3 välillä Evon 
järvissä. Pääjärven typpipitoisuus oli keskimäärin 1377 mg/m3, joten Pääjärven fosfori-typpisuhde on 
täysin omaa luokkaansa suhteessa muihin tutkittuihin vesistöihin. 

 

Kuva 8. Kokonaisfosforin ja kokonaistypen keskiarvot päällysvedessä Evon järvissä ja Pääjärvessä. 
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Kuva 9. Kokonaisfosforin pitkän aikavälin muutostrendit päällysvedessä Evon järvissä ja Pääjärvessä. 
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Kuva 10. Kokonaistypen pitkän aikavälin muutostrendit päällysvedessä Evon järvissä ja Pääjärvessä. 

 

Veden väri ja ruskettuminen 
Veden väriarvot Evon järvissä ovat pääosin suuria; ts. järvet ovat humusaineiden tummiksi värjäämiä. 
Mukana on kuitenkin muutamia selvästi joukosta erottuvia kirkasvetisiä lampia, joissa valuma-alueen 
maaperä ja/tai pohjaveden voimakas purkautuminen järveen pitää värin kirkkaana ja värittömänä. 
Koko järvijoukon väriarvon keskiarvo oli 161 mg/l Pt. Yksittäisten järvien päällysvedestä mitatut 
keskiarvot vaihtelivat 10-411 mg/l Pt välillä. Kirkkain vesi on väriltään kuin hana- tai pullovettä, 
tummin vastaa lähinnä vahvaa kahvia. Lisäksi huomion arvoista on se, että heikosti tai ei lainkaan 
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kiertävissä ja siksi hapettomissa järvien alusvesissä väriarvot olivat lähes aina suurempia kuin 
pinnassa. 

 

 

 

Kuva 11. Väriarvojen keskiarvot päällysvedessä Evon järvissä ja Pääjärvessä. 
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Kuva 12. Veden värin pitkän aikavälin muutostrendit päällysvedessä Evon järvissä ja Pääjärvessä. 

 

Veden väriarvo on tässä seuratuista muuttujista selvimmin nousevaa muutosta osoittava; yhteensä 
23 järvessä pitkän aikavälin muutos on ollut jossain määrin tai selvästi nouseva. Vain kolmessa 
järvessä muutos on ollut kirkastuva. Kaksi järveä ei osoittanut muutosta kumpaankaan suuntaan. 
Molemmat niistä olivat eniten ja selvimmin pohjavesijärviä. Tummumista on tapahtunut sekä 
metsätalouden vaikutusalueella sijaitsevissa vesistöissä, että niissä, joiden valuma-alue on erilaisilla 
suojelualueilla.  
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Boreaalisten alueiden järvien tummuminen on ilmiö, jota on viime aikoina tutkittu laajemminkin sekä 
Suomessa että muilla pohjoisilla alueilla. Tyypillisesti siihen on havahduttu aiemmin kirkkaiden järvien 
näkösyvyyden hitaan heikentymisen yhteydessä, mutta Evon järviaineisto osoittaa sitä tapahtuvan 
myös jo valmiiksi tummavetisissä järvissä. Syiksi on arveltu mm. ilmastonmuutoksen aiheuttamaa ja 
toisaalta happaman laskeuman vähenemisen mahdollistamaa maaperän hajotustoimintojen 
lisääntymistä, roudattomien talvien takia muuttuvaa kuormitusta tai humuksen laadun muutoksia. 

 

Eliöstön muutokset 
Parhaiten kuvattavissa olevat pitkäaikaismuutokset ovat vesikasvillisuuden muutokset sekä kalaston 
rakenteen sekä lajiston muutokset. Planktonin vuosittaiset tai vuodenaikaiset muutokset ovat niin 
nopeita ja suuria, että koko järvijoukkoa koskevaa aineistoa ei tässä voitu koostaa. 
Pohjaeläinlaskentoja on Evon järviltä tehty satunnaisesti eri hankkeiden osana ja aikana, mutta 
pohjaeläinten pitkäaikaista ja systemaattista seurantaa ei ole tehty. 

Kasviplanktonin osalta merkittävin ja eniten yksittäisen järven ravintoverkkoon vaikuttanut 
lajimuutos on dokumentoitu Valkea-Kotisen intensiiviseurannassa. Limalevä Gonyostomum semen 
osoittautui olevan laji, jonka biomassavaihteluilla on huomattava vaikutus koko järven 
perustuotannon määrään. 1990-luvun alussa erittäin runsaana ja suorastaan dominoivana elänyt laji 
lähti vähitellen vähenemään. Sen jättämää aukkoa planktisten perustuottajien joukosta ei korvannut 
mikään yksittäinen laji. 

Evon alueen järvet ovat myöskin säästyneet Suomessa tunnetuilta kasvivieraslajeilta. Dokumentoituja 
muita vieraslajeja ovat kuitenkin ainakin amerikanmajava, minkki, täplärapu ja Kellicottia bostonensis- 
rataseläin. Kalojen istutustoiminta on alueella ollut vilkasta Evon kalastuskoeaseman vuoksi jo 
varhain, joten kalalajistoon on ihmisillä varmasti ollut lajilukumäärää nostava vaikutus. 

 

Kalasto 
Evon pienten järvien kalakannan muutokset ovat olleet toisinaan hitaita, kuten istutettujen lajien 
hitaasti hävitessä istutusjärvestään tai alkuperäisten lajien lukumäärien tai prosenttiosuuksien 
siirtymät muiden ympäristötekijöiden takia. Toisinaan muutokset ovat nopeita tai ennakoimattomia, 
jolloin laukaisevana tekijänä on jokin äkillinen tai fataali muutos elinympäristön laadussa.  

Evon pikkujärvillä on ollut tutkimustoiminnan tarpeisiin kalastuskieltoja vapaa-ajan kalastajille. 
Kalakannat ovat saaneet kehittyä kieltojärvissä ilman ulkopuolista kalastuspainetta. Tälläiset vesistöt 
antavat paremmat mahdollisuudet selvittää ja tutkia luontaisten olosuhteiden ja kalakantojen välisiä 
suhteita ja toisaalta tehdä myöskin kokeellista tutkimusta, jossa kalakantoihin vaikutetaan 
voimakkaasti. 

Evon järvien kalakanta on yleisesti ottaen vähälajinen ja ravintoverkot ovat yksinkertaisia ja lyhyitä. 
Järvien väliset ekologiset käytävät, ts. järviä yhdistävät purot, eivät ole helposti kuljettavia. Siksi Evon 
järvet ja niiden kalapopulaatiot ovat tavallista herkempiä reagoimaan äkillisiin muutoksiin 
elinympäristön laadussa.  
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pH-arvojen mataluus näyttää olevan kalaston lisääntymisen kannalta kriittisellä tasolla muutamalla 
Evon alueen pienistä järvistä. Yhden järven osalta on arveltu, että kalakanta on hävinnyt joko 
kokonaan tai vähintäänkin pienentynyt lähes olemattomiin. Kalalajeista ahven ja hauki näyttävät 
sietävän hyvin haasteellisia elinolosuhteitaan. Happitaloudeltaan vaikeissa ja erittäin tummavetisissä 
järvissä ne ovat lajiston päätekijät. 

Vesikasvillisuus 
Evon pikkujärvien vesikasvillisuus on pysynyt 2000-luvun taitteesta nykypäivään varsin 
muuttumattomana. Yksittäisiä lajihavaintoja on tehty tai jäänyt puuttumaan yksittäisillä järvillä, 
mutta se saattaa johtua vain kartoitusmenetelmän epätarkkuudesta tai keliolosuhteista. Lajiston 
pääpiirteet, elomuotojen runsaussuhteet ja lajilukumäärät ovat kutakuinkin vastaavia n. 25 vuoden 
aikajanalla. Merkille pantavaa on, ettei muualle Lammin alueelle levinneitä vieraskasvilajeja, kuten 
vesiruttoa tai isosorsimoa, havaittu 2020-luvun kartoituksissa.  

Pääjärvellä on havaittavissa kaksi suurta muutosta kasvillisuudessa; järvikortteen huomattava 
vähentyminen sekä isosorsimon tulo osaksi kasvillisuutta.  

Vesikasvillisuuden kannalta Evon järvet ovat haastavia kasvuympäristöjä, sillä tummavetiset ja usein 
jyrkkärantaiset lammet ovat valoilmastoltaan heikkoja kasveille. Samoin rantojen pohjamateriaalin 
ollessa pehmeitä humuspitoista mutarantoja tai toisaalta vähäravinteisia mineraalimaata, eri lajien 
elinpaikkavaatimukset eivät kohtaa. Pienissä järvissä harvoin on monenlaisia rantatyyppejä. Siksikin 
lajilukumäärät jäivät varsin alhaisiksi. Suurempien toisiinsa kytkeytyneinä olevien järvien 
lajilukumäärät olivat hieman korkeampia kuin pienten ja eristyksissä sijaitsevien latvaosien järvien. 

Kasvillisuuden peittämien ranta-alueiden laajuudessa ei ole havaittavissa merkittävää eroa Evon 
järvissä, ainakaan kartoitusmenetelmän mahdollistamalla tarkkuudella arvioituna. Järvien 
tummumiskehityksen myötä tulee kuitenkin olettaa, että tummentuneet vedet vähentävät valon 
pääsyä veteen ja siksi kasvillisuuden elinkelpoisen rantavyöhykkeen kapenemiseen. 

 

Järvien ekologinen luokittelu  
Evon pikkujärvet eivät ole pääpiirteissään olleet mukana ympäristöhallinnon vesienhoidon 
suunnittelun (VPD) prosessissa, sillä EU:n vesipolitiikan puitedirektiivi sekä sen kansallinen 
lainsäädäntö eivät ole edellyttäneet kooltaan pienten vesistöjen sisällyttämistä suunnitteluun. 
Pienten vesistöjen on ajateltu olevan mukana edustaen maantieteellistä vesistöjoukkoa, jotka 
keskimäärin muistuttavat toisiaan. Evon pienvesistä vain Valkea-Kotinen on luokiteltu kolmannella 
vesienhoidon suunnittelukaudella. 

Järvien tyypittely niiden oletettujen luontaisten ominaisuuksien perusteella on ensimmäinen vaihe 
ekologisen luokittelun prosessissa. Eri järvityypeille on luotu raja-arvot eri muuttujille, joiden 
perusteella arvioidaan veden laadun ja eliöstön tilaa suhteessa vastaavan tyypin normeihin. Tällä 
tavoin voidaan arvioida ihmistoiminnan aiheuttamia mahdollisia muutoksia ja niiden merkitystä 
kyseiselle luokiteltavalle vesistölle. 
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Kuva 13. Järvien tyypittelykaavio (Suomen ympäristökeskus) 

Evon järvien tavallisimmat tyypit lienevät seuraavat: 

Runsashumuksiset järvet Rh 
Pienet humusjärvet Ph 
Matalat humusjärvet Mh 
Matalat runsashumuksiset järvet MRh 
 

Pohjavesivaikutteisten järvien osalta mukana lienee muutama järvi, jotka edustavat tyyppiä 

Pienet ja keskikokoiset vähähumuksiset järvet Vh 
Matalat vähähumuksiset järvet MVh 
 

Pienten järvien tyypittelyn haasteisiin kuuluu mm. se, että niistä valtaosa on syvyysluotaamattomia. 
Yksi tärkeä tyypittelyn kriteeri on järven keskisyvyys. Mikäli keskisyvyys ei ole tiedossa, tai se 
arvioidaan väärin, saattaa järvi joutua väärään järvityyppiin. Myöskin humuksen ja veden värin 
luontaisen määrän arviointi on haastavaa silloin, kun mittausaineistoa on vähän tai ei ollenkaan. Evon 
järvien pitkäaikaisseuranta osoitti, että lähekkäistenkin järvien tummumiskehitys on erilaista, eikä sen 
nopeus tai edes suunta ole kaikissa kohteissa sama. Valuma-alueiden maankäyttö on vaikuttanut 
vesistöihin jo ennen 1900-luvun alkua, eikä tietoa järvien sen aikaisista kemiallisista ominaisuuksista 
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ole olemassa. Näin ollen alun perin kirkasvetinen järvi on saattanut muuttua humustyyppiseksi ilman, 
että muutoksesta on jäänyt dokumentaatiota.  

Esimerkkinä tummuvista järvistä, joiden tyyppi saattaisi vaihtua toiseksi, mikäli käytetään veden 
väriarvoja mittaushistorian alkuajoilta, mainittakoon Alinen Mustajärvi. Vielä 1980-luvulta alkava noin 
kymmenen vuoden aikasarja osoittaisi veden värin keskiarvon jäävän välille 30-90 mg/l Pt, toisin kuin 
otettaessa tuoreemmat tulokset mukaan tarkasteluun. Tällöin keskiarvo kipuaa juuri 90 mg/l Pt:aan, 
jolloin myöskin järven tyyppi vaihtuu pienestä humusjärvestä (Ph) matalaksi runsashumuksiseksi 
järveksi (MRh). 

Vesienhoidon suunnittelussa on arvioitu myöskin, onko vesistö keinotekoinen tai voimakkaasti 
muutettu. Historialliset vesien järjestelyt uittoja varten, vedenpinnan laskut, merkittävät ojitukset 
valuma-alueella tai uusien lasku-uomien tai kanavien rakentaminen voivat olla nykypäivänä haastavia 
tunnistaa, vaikka ne ovat aikoinaan saattaneet muuttaa vesistön luonnetta selvästi. Samoin majavan 
elinpiiri alueella saattaa muuttaa järven tai puron kemiallisia ja biologisia ominaisuuksia hyvinkin 
dramaattisesti. Evon järvien hydrologis-morfologista muuttuneisuutta on haastava arvioida, sillä 
kaikki ojitukset, uomien perkaamiset tai patoamiset eivät enää ole tiedossa eikä niistä ole helppoa 
löytää dokumentteja. 
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Kuva 14. Evon järvien tyypittelyehdotus, mikäli käytetään tämän selvityksen aineistosta laskettuja keskiarvoja 
veden värin määrittämiseen. Mitatun syvyysdatan puuttuessa on keskisyvyyttä arvioitu järven pinta-alan ja 
maksimisyvyyden perusteella. 

 

Järvien ekologinen luokittelu perustuu vesistöjen kemiallisiin ja biologisiin ominaisuuksiin. Havaittuja 
vesistön ominaisuuksia pyritään arvioimaan suhteessa sellaiseen vertailutilanteeseen, jossa 
ihmistoiminta ei ole muuttanut vesistöä. Luokittelun tulos kertoo siten ennen kaikkea ihmistoiminnan 
aiheuttaman muutoksen suuruutta. Järvien ekologisen tilan luokitteluperusteet arvioitaessa 
fysikaalis-kemiallisina muuttujina käytetään kokonaistyppeä ja kokonaisfosforia päällysvedessä 
kasvukauden aikana (kesä-syyskuu). Havaittuja veden laatumuuttujia verrataan kullekin järvityypille 
määriteltyihin luokkarajoja osoittaviin taulukoihin. Luokkarajat vaihtelevat eri järvityyppien kesken 
huomattavastikin. Näin ollen eri järvityyppeihin kuuluvien järvien keskinäinen vertailu ei ole 

Järven nimi syvyys <3m syvyys > 3m väri < 30 mg/l Pt väri 30-90 mg/l Pt väri > 90 mg/l Pt Tyyppiehdotus
Alinen Mustajärvi MRh
Alinen Rautjärvi Rh
Haarajärven Valkjärvi Rh
Haarajärvi Rh
Halsjärvi MRh
Haukijärvi Rh
Hautajärvi Rh
Hokajärvi Ph
Horkkajärvi Rh
Huhmari Rh
Iso Keltajärvi MRh
Iso Mustajärvi MRh
Iso Ruuhijärvi MRh
Iso Valkjärvi Ph
Kaitalammi MRh
Karhujärvi Rh
Keskinen Rautjärvi MRh
Löytjärvi MRh
Majajärvi Rh
Mekkojärvi MRh
Möläkkä Rh
Nimetön Rh
Onkimanjärvi MRh
Pitkänniemenjärvi MRh
Pääjärvi Kh
Rahtijärvi Rh
Rieskalammi MRh
Ruuttanajärvi Rh
Savijärvi Rh
Sorsajärvi Rh
Syrjänalunen Vh
Särkijärvi MRh
Tavilammi Rh
Valkea Kotinen Rh
Valkea Mustajärvi Vh
Vähä Keltajärvi MRh
Vähä Valkjärvi MVh
Ylinen Rautjärvi Rh
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kovinkaan yksinkertaista. Ekologisen tilan luokan määräytyminen on tehtävä heikoimman laatutekijän 
mukaan. 

Luokittelu ottaa huomioon myös haitalliset aineet sekä vesistöjen hydologis-morfologisen 
muuttuneisuuden, kuten säännöstelyn, uomien mittavat kanavoinnit tai patoamisen. Veden 
kemiallisten ominaisuuksien lisäksi luokittelussa pyritään käyttämään vesistöjen eliöryhmien 
kartoitustuloksia, aina silloin kun niitä on saatavilla. Järviä arvioitaessa eliöryhmät ovat kasviplankton, 
vesikasvit, kalat, piilevät sekä pohjaeläimet. 

Luokittelu tehdään kuuden vuoden sykleissä osana vesienhoidon suunnitteluprosessia kaikissa 
Suomen ELY-keskuksissa. Neljäs luokitteluprosessi käynnistyy 2024-2025 aikana ja silloin käsitellään 
järvien tietoja vuosilta 2018-2024. 

Alla olevassa luokitteluharjoituksessa on esitetty selvityksen järvien luokittelutulos käyttäen koko 
aineiston ravinnetuloksia. Tulos on vain suuntaa antava ja tulosta tarkasteltaessa tulee huomioida 
seuraavat seikat; tyypittelyn epävarmuudet, ravinnetulosten näytteenottoajankohdan väärä ajoitus 
(kaikki tulokset ovat kasvukauden ulkopuolelta, lisäksi aikasarja ulottuu koko seurantajaksolle). 
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Kuva 15. Evon järvien luokitteluehdotus, mikäli käytetään selvityksen aineistosta laskettuja keskiarvoja 
ravinnepitoisuuden määrittämiseen. Ravinnetulokset eivät johda huonoon ekologiseen luokkaan yhtään järveä. 

Järven nimi Tyyppiehdotus P N Yht
Alinen Mustajärvi MRh E H H
Alinen Rautjärvi Rh E E E
Haarajärven Valkjärvi Rh H E H
Haarajärvi Rh E E E
Halsjärvi MRh E H H
Haukijärvi Rh E H H
Hautajärvi Rh V T T
Hokajärvi Ph E E E
Horkkajärvi Rh H H H
Huhmari Rh H H H
Iso Keltajärvi MRh T T T
Iso Mustajärvi MRh E H H
Iso Ruuhijärvi MRh T T T
Iso Valkjärvi Ph E H H
Kaitalammi MRh E H H
Karhujärvi Rh E T T
Keskinen Rautjärvi MRh E E E
Löytjärvi MRh H V V
Majajärvi Rh E H H
Mekkojärvi MRh H H H
Möläkkä Rh T H T
Nimetön Rh H T T
Onkimanjärvi MRh E H H
Pitkänniemenjärvi MRh E E E
Pääjärvi Kh E V V
Rahtijärvi Rh E H H
Rieskalammi MRh V T T
Ruuttanajärvi Rh H H H
Savijärvi Rh E H H
Sorsajärvi Rh E H H
Syrjänalunen Vh E E E
Särkijärvi MRh H H H
Tavilammi Rh E H H
Valkea Kotinen Rh E E E
Valkea Mustajärvi Vh E H H
Vähä Keltajärvi MRh T H T
Vähä Valkjärvi MVh E E E
Ylinen Rautjärvi Rh E E E

E= erinomainen 9
H= hyvä 19
T=tyydyttävä 8
V=välttävä 2

Luokittelu, kemialliset
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Pääjärvi on tyypitelty keskikokoiseksi humusjärveksi Kh. Sen luokittelutuloksen kannalta on 
merkittävää huomioida sen korkea typpipitoisuus. Mikäli luokitteluperiaatteena on määrätä luokka 
heikoimman osa-alueen mukaan, päätyy Pääjärvi välttävään luokkaan. 

 

Yhteenveto 
Evon alueen vesistöt ovat kartalta katsottuna maantieteellisesti helposti rajatulla alueella sijaitseva 
yhdenmukainen joukko keskikokoisia tai pieniä järviä ja lampia sekä niitä yhdistäviä puroja. 
Käytännössä tämäkin aineisto osoittaa selvästi, kuinka kukin järvi on naapureistaan eroava yksilö sekä 
fysikaalisilta että kemiallisilta ominaisuuksiltaan. Veden laatu tai siinä tapahtuvat muutostrendit eivät 
ole ennustettavissa esimerkiksi vain kartta-aineistoon perustuen. 

Pääjärven intensiivisen vesistöseurannan ja ravintoverkon rakenteen tutkiminen on paljastanut, että 
alkuperäinen oletus sen edustavuudesta ”tavalliseksi” suomalaisjärveksi ei ainakaan kaikilta osin ole 
oikea. Järven epätavallinen syvyys sekä fosforin vähäisyys lienee suurin syy siihen, miksi Pääjärven 
typpitalous, ja siitä johtuen myöskään ravinnesuhteet, eivät ole samanlaiset kuin järvissä tavallisesti.  

Evon järvien pitkä vesinäytteiden aikasarja samalla näytteenotto-ohjelmalla ja analyysivalikoimalla on 
Suomen mittakaavassa ainutlaatuisen hieno aineistopankki tutkia huomattavan vähäisen 
ihmistoiminnan, erityisesti asutuksen ja maanviljelyn osalta, vaikutuksessa olevien vesistöjen 
ominaisuuksia ja niiden vaihteluja. Tavallisimmin tiheästi otettujen pitkien järvivesinäytesarjojen 
tausta liittyy jonkinlaiseen pistekuormituslähteen velvoitetarkkailuun. Tällöin havaitut muutokset 
kuvaavat lähinnä kuormituslähteen vaikutuksia alapuoliseen vesistöön. 

1) Evon 37 järveä eivät muutu samaan tahtiin tai edes samaan suuntaan. Valuma-alueen 
ominaisuudet määräävät järvien veden laadun, mutta valuma-alueen maankäytön historiallisia 
muutoksia on käytettävissä olevalla aineistolla vaikea yhdistää veden laadussa tapahtuneisiin 
muutoksiin.  

2) Pääjärvi on vesitilavuudeltaan suuri ja sen viipymäaika on hidas, silti sen veden laadun muutos on 
selvästi havaittavissa. Erityisesti typpipitoisuus ja veden väri ovat Pääjärvessä nousseet seuranta-
aikana. Fosforipitoisuus sekä levien määrä (klorofylli-a:na mitattuna) ovat laskeneet. 

3) Evon järvet tummuvat, mutta siihen löytyy myöskin poikkeuksia.  
4) Fosforikuormituksen väheneminen ja/tai fosforin tehokkaampi käyttö ravintoketjussa näkyy 

päällysveden kokonaisfosforipitoisuuden laskuna monella järvellä. 
5) Typpipitoisuus joko pysyttelee samalla tasolla tai kohoaa selvästi useammassa järvessä kuin 

fosforin. 
6) Hapettomuus alusvedessä on pienten, humuspitoisten metsäjärvien tyypillinen piirre. 
7) Tyypittelyn ja ekologisen luokittelun kannalta pitkäaikainen aikasarja ei vastaa teknisesti 

luokittelun laatuvaatimuksia, sillä aineiston näytteenottoajankohdat eivät ole standardin 
mukaisia. Syysnäytteenotto pintavedestä on kustannustehokas tapa saada laajan järvijoukon 
vedenlaatutietoa ja siksi syysnäytteiden käytettävyyttä luokitteluun tulisi selvittää jatkossa lisää. 
Mikäli luokittelun tekee siitä huolimatta ravinteiden suhteen, on suurin osa Evon järvistä 
luokiteltavissa erinomaisiksi tai hyviksi. Silti kymmenen järveä asemoituu tyydyttävään tai 
välttävään luokkaan. 
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