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Kirkkojarven ja Raitalammin
kunnostusvaihtoehtojen selvitys

1. JOHDANTO

Selvitystydn tavoitteena oli kartoittaa Rengossa sijaitsevien Kirkkojérven ja Raitalammin
vedenlaadun parantamiseen liittyvid ratkaisuja.

Tarkastelussa keskityttin kuvaamaan kohteita, joiden vaikuttavuus jarvien vedenlaadun
parantamisen ndkdkulmasta olisi mahdollisimman korkea.

2. VESIENHALLINNAN MERKITYS JA HYODYT

Vesienhallinta on prosessi, jossa pyritddn hallitsemaan ja optimoimaan veden kayttdéd ja
varastointia ympdristdssd. Kaikki vesienhallinta taht&d vime kddessé vesistojen ftilan
paranemiseen. Hyvinvoivat vesistdt ovat edellytys inmisen ja muiden elididen
parigdmiselle. Oikein valituilla vesienhallintarakenteilla voidaan samanaikaisesti kohentaa
vesistojen filaa ja parantaa eri maankayttémuotojen toimivuutta alueella.

Metsdmaalla vesienhallintarakenteiden avulla on mahdollista samanaikaisesti turvata
puuston riittGdvan vedensaannin alivesikausina ja vdhentdd vesistdihin  kohdistuvaa
kiinfoaines- ja ravinnekuormaa. Rakenteiden avulla voidaan myds hillitd metsdojitusalueilla
turpeen hajoamista ja siitd aiheutuvia hiilip&aastoja.

Vilielysalueilla vesienhallinnalla voidaan hillitd eroosiota, parantaa kuivavaraa ja véhentad
alivesikausien aiheuttamia kuivuushaittoja. Uomankunnostukseen on mahdollista yhdist&é
s@atosalaojituksen ja altakastelun hyddyt.

Asemakaava-alueilla vesienhallintarakenteilla voidaan tuottaa alueille lisGarvoa esimerkiksi

virkistysalueiden monipuolistamisen, maisema-arvojen sekd ympdristokasvatuskelpoisuuden
kautta.
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3. KARTOITUSMENETELMAT JA KOHTEIDEN VALINTAKRITEERIT

Kirkkojarven ja Raitalammin vesienhallintaratkaisujen  kartoitustyd  toteutettin - osin
maastokatselmuksilla  sekd&  QGIS-paikkatieto-ohjelmistolla.  Tydssd  hyddynnettiin
maastokartta-, 2x2-malli-, vinovarjoste- sekd iimakuvatarkastelua.  Valuma-alueen
kuormitustietoja typen ja fosforin osalta tarkasteltin VEMALA-rajapintapalvelun avulla.

Valitut  kohteet ovat sellaisia, joissa alueen vesitaloudellisen  vaikuttavuuden,
maastonmuotojen sek& saavutettavuuden perusteella arvioitin olevan parhaat
edellytykset vesienhallintarakenteiden perustamiselle. Kohteiden valinnassa on huomioitu
my®&s rakenteiden ylldpitoon littyvien toimenpiteiden suorittaminen.

Raportissa kuvatut vesienhallinnan esimerkkikohteet on esitetty litteend olevalla
kohdekartalla sekd kohdekohtaisten esittelytekstien yhteydessd. Esiselvityksen tavoitteena
on toimia apuvdlineend aihepiiriin liittyville jatkokeskusteluille, maanomistajayhteydenotoille
sekd tarkemmille kohdekohtaisille jatkoselvityksille.
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4. SELVITYKSEN TULOKSET

4.1 Valuma-alueet

Toimeksiannon kohteena oleva Kirkkojarven valuma-alue on kooltaan noin 68 hehtaaria ja
Raitalammin valuma-alue noin 51 hehtaaria (Kuva 1.)

Kuva 1. Kirkkojdrven ja Raitalammin valuma-alueet

4.2 Pohjavesialueet

Suunnittelualue sijaitsee pohjavesialueella (tunnus 0469254).

4.3 Luontoarvot

Suunnittelualueella ei esinny Metsdlain 10 §:n erityisen tarkeitd elinympdristdjd tai muita
merkittavia luontokohteita.  Tiedot  tarkistettu  Metsdkeskuksen  ja  Suomen
ympdaristdkeskuksen rajapintapalveluista 18.11.2025.

4.4 Muinaisjadannoskohteet

Kirkkojarven valuma-alueella esiintyy Muinaismuistolain nojalla suojeltuja muinaisj@annoksid.
Muinaisj@dnndksen tiedot:

Nimi: Rengon kirkko
Laiji: Kiinte& muinaisjadnnds
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4.5 Alueen maalaijit

Geologian tutkimuskeskuksen Maankamara -karttapalvelun mukaan suunnittelualueella
esiintyvat maalaijit ovat karkea hieta, hiekka, sora sek& hieno hieta.

4.6 Happamat sulfaattimaat

Suunnittelualueella ei esinny happamia sulfaattimaita. Happamien sulfaattimaiden
esiintyvyys  tarkistettu  Geologian  tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -
karttapalvelusta 18.11.2025

4.7 Ojitusyhteisot

Suunnittelualueella ei ole tiedossa olevia ojitusyhteisdjen hydtyalueita.

4.8 Naytteenotto

Molemmilta j@rviltd haettiin ndytteitd syyskuussa vuonna 2024, sekd tammikuussa ja maaliskuussa
vuonna 2025. Naytteitd otettiin metrin syvyydeltd pinnasta ja metrin p&dasté jarvien pohjasta.
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Kuva 2. Kirkkojdrven ja Raitalammin néytteenottopisteet

Vesindytteiden tulokset liitteend olevasta taulukosta (Liite 6).
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Alla olevassa taulukossa kuvattu Kirkkojérven ja Raitalammin fosfori- ja typpipitoisuuksia vuodesta
1978 vuoteen 2025.

Kirkkojarvi Raitalammi Kirkkojarvi Raitalammi
Fosfori (ug/1) Fosfori (ug/l) Typpi (ng/l) Typpi (ng/l)
1m pohja+l m 1m pohja+l m 1m pohja+l m 1m pohja+l m
28.2.1978 | 22 63 640 17000 330 7200 3000 36000
7.3.1984 | 18 71 77 1600 520 3400 1200 9000
14.8.1984 | 21 53 25 1200 290 2000 590 7900
11.7.1991| 23 24 35 1000 330 1700 800 1900
27.8.1998 | 21 32 27 1900 330 2300 670 12000
31.1.2000| 8 40 86 2200 430 1700 12000
13.2.2003 | 12 23 260 2000 360 1930 2330 11000
6.9.2005| 18 28 450 1500
17.8.2023 | 16 27 30 160 1900 670
17.9.2024 | 15 30 26 1100 210 600
13.1.2025| 7 24 24 5400 500 1900 870 34000
20.3.2025 | 100 37 240 6600 340 2100 1200 33000

Taulukko 1. Kirkkojarven ja Raitalammin kuormitustiedot fosforin ja typen osalta.

4.9 Jarvien nykytila

Molemmilta jarviltd haettiin ndytteitd syyskuussa vuonna 2024, sekd tammikuussa ja maaliskuussa
vuonna 2025. Naytteitd otettiin meftrin syvyydeltd pinnasta ja metrin p&dastd jarvien pohjasta.

Kirkkojarvi on vesipinta-alaltaan noin 4,0 ha oleva pieni, selvasti kerrostunut jarvi. Jarven syvin kohta
on noin 10,8 metrid. J&rven pintavesi on melko hyvdalaatuista ja kirkasta, mutta syvemmadalla
olosuhteet heikkenevat nopeasti. Pintakerros on niukasti ravinteinen eikd levdhaittoja havaittu, mutta
pohjan I&helld vesi muuttuu hyvin sameaksi ja hapeftomaksi, jolloin sedimentistd vapautuu
ammoniumtypped ja fosforia sekd syntyy rikkivedyn hajua. Talvella 2024-2025 jérvesséd on ollut
kuukausien ajan I&hes hapettomat olosuhteet (happikyllGstys vain noin 3 %), mika on kaloille eritt&in
kuormittavaa ja altistaa talvisille kalakuolemille. Kokonaisuutena jdrvi soveltuu virkistyskdyttoon
kohtalaisesti, mutta sen hapettomuus on toistuva ja selked ongelma.

Raitalammin vesipinta-ala on noin 2,2 ha ja sen suurin syvyys on noin 12,8 metrid. Raitalammi on
voimakkaasti kerrostuva ja selvastireheva jarvi, jossa pintavesi on gjoittain kohtuullista, mutta syvénne
karsii jatkuvasta hapettomuudesta. Pohjan Iahelld vesi on pysyvdasti hapetonta, hyvin sameaa ja
humuspitoista, ja ravinnepitoisuudet ovat moninkertaiset pintaan verrattuna. Jarvi soveltuu
pintakerroksesta katsottuna vield virkistyskayttédn, mutta syvénne on selvasti sisdisen kuormituksen ja
hapettomuuden hallitsema.
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5. JARVIIN KOHDISTUVAT TOIMET

5.1 Lisaveden johtaminen

Kirkkojarven ja Raitalammin osalta on veden vaihtuvuuden parantamiseksi ollut kdytdssa
lappoputket. Kirkkojarven kohdalla vanha sydttéputki on kulkenut yksityisen kiinteiston
|Gvitse ja tastd syystd kohta on ollut osaltaan hankala yllGpidon kannalta. Lisaksi putken

sijainti ei ole ollut j@rven veden vaihtuvuuden kannalta paras mahdollinen.

TassG laaditussa  selvityksessd  esitmme, ettd Kirkkojarven osalle rakennetaan uusi
syottoputki, pituudeltaan 212 m. Putken alustava sijainti esitetty aluekartassa piir. 2. Putkena
tulee kayttad 90 mm -kokoista paineputkea. Putken sijoittamisen osalta on huomioitava 10-
tien osalta, ettd putki asennetaan noin 0,5 m syvyyteen fien reunojen yllGpitotoimien
turvaamiseksi. Muutoin putki voidaan asentaa nykyiseen metsdmaastoon / nykyisten
painanteiden pohjalle. Lisdksi Sajatien kohdalle on kaivettava erilinen suojaputki putken
asentamisen mahdollistamiseksi.

Maastossa suoritettujen selvitysten yhteydess@ Raitalammin rakennettu syottoputki on
paikannettu ja oletamme, ettd se on edelleen kdayttdkelpoinen. Molempien putkien
Renkajoen puoleiseen pddhdn tulisi turvallisuuden vuoksi asentaa erilliset betoniset
halkaisijaltaan 1200 mm kaivot. Kaivot varustetaan erilliselld valppdaritilalld, jonka kautta
turvataan putkelle riittévé vedenjohtavuus, mutta myds suojataan putken ympdrysté
mahdollisita epdpuhtauksilta. Mahdollinen putken muodostama imuvaikutus saadaan
valppdaritildn avulla hajautettua.

Nykyinen Nykyinen Lisadvirtaama Tuleva Tuleva

Kirkkojarvi Lahtoévirtaama viipyma vaihtuvuus lappoputkesta  viipyma vaihtuvuus
pinta-ala 38999 m® keskivirtaama

WSFS 35.884
Syvyys 10.8 m  2010-2024
tilavuus 140396.4 m® 0.00386 m®/s 421.0 vrk 0.87 1/a 0.005 m*/s 183.4 vrk 1.99 1/a
Raitalammi
pinta-ala 22289 m?
SYVyys 12.8 m
tilavuus 95099.73 m® 0.0026 m®/s 423.3 vrk 0.86 1/a 0.005 m®/s 144.8 vrk 2.52 1/a

Ei kaytettavissa
luotaustietotoja.
Tilavuus laskettu:
pinta-ala*syvyys*0,333

Taulukko 2. LisGveden johtamisen vaikutukset Kirkkojarven ja Raitalammin nykytilaan.
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5.2 Lisaveden johtamisen vaikutus Renkajoen virtaamaan
Alapuolisessa taulukossa on esitetty Renkajoen pdivittdinen keskivirtaama ja

sen vaihteluvali aikavalilléd 2010-2024. Lisdksi on laskettu samalla aikavdlilld
Renkajoen virtaamien tunnusluvut.

Renkajoen paivittainen keskivirtaama ja vaihteluvali 2010-2024

5,00

-~
(=]
(=]

Virtaama (m%¥s)

2,00

0,00

1.1 1.2 1.3. 1.4. 1.5. 1.6. 1.7. 1.8. 1.9. 1.10. 111 1.12.

Renkajoki (WSFS) 2010-2024 (m®/s)
Ylivirtaama HQ 5,59
Keskiylivirtaama MHQ 2,98
Keskivirtaama MQ 1,47
Keskialivitaama MNQ 0,69
Alivirtaama NQ 0,38

Voidaan todeta, ettd lisGveden johtaminen Kirkkojarveen (0,005 m3/s) ja Raitalammiin
(0,005 m3/s) ei tule olemaan havaittavaa vaikutusta Renkajoen virtfaamaan tai, ettd veden
johtamisella voisi olla vaikutusta Renkajoen ekologiseen tilaan.
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5.3 Muut toimenpiteet

Kirkkojarvell&d olisi mahdollista suorittaa talviaikaista hapetusta. Hapetuksen tarpeellisuus
tulee varmistaa sen jalkeen, kun veden vaihtuvuuden littyvat toimenpiteet on saatu
vakautettua ja ndiden toimien vaikuttavuus varmistettua.

Raitalammin osalta voidaan vyleisesti todeta, ettd jarven kunto on todella huono.
Sahkdnjohtavuus  osoittaa  lievadd suolaantumista ja t&md& vahvistaa veden
kerrostuneisuutta. Kohteen kunnostamiseen littyvat vaihtoehdot ovat vahdiset ja kaikissa
mahdollisissa vaihtoehdoissa on omat riskinsé. Parantavina toimenpiteind voisimme alkuun
ajatella esimerkiksi:

1. Alusveden suodatus

TassG toimenpiteessd alusvesi pumpataan ns. suodatuskonttiin, jossa vesi k&sitellddn ja
tdman jalkeen vesi ohjataan vield erilliseen kosteikkoon jalkikasittelyd varten. Kosteikosta
vesi ohjataan takaisin j@rveen. Toiminnalla tehostetaan veden kiertoa puhdistusprosessin
avulla. Suodatuksen jalkeen toimintaa voitaisiin viel& tehostaa jarven iimastuksen avulla.

2. Jarven ilmastus

Suoritetaan talvisaikaan ja toiminnan avulla parannetaan jarven happitaloutta, jonka
kautta jarven vesikerroksia sekoitetaan.

3. Jarven kemikalointi mahdollisesti myohemmassa vaiheessa
Toimenpiteelld voidaan vaikuttaa hapettomuuden poistamiseen, happamoitumisen

torjuntaan tai ravinteiden sitomiseen. Toiminnassa kdytet&dn rauta- ja alumiinipohjaisia
kemikaaleja, jotka sitovat ravinteita ja orgaanista ainetta.
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6. VESIENHALLINTARAKENTEET JA -TOIMET

Alla on esitelty erilaisia vesienhallinfarakenteita ja -toimia havainnekuvineen.
6.1 Kosteikot

Kaivamalla ja/tai pengertémalld rakennettava kosteikko hidastaa yl@juoksulta tulevien
vesien virtausnopeutta merkittdvasti pidattéen veden mukana likkuvaa kiintoainetta.
Kosteikkoon muodostuva kosteikkokasvillisuus ja siinéd viihtyva mikrofauna poistavat vedestd
rehevoitymistd lisddvid ravinteita. Kosteikoilla on myds maisema-arvoa (kuva 4.).

Kosteikosta kaivettavilla maamassoilla on mahdollista parantaa esimerkiksi samalla
kiinteistoll& sijaitsevan pellon kuivavaraa, jolloin sen viljelyk&ytté monipuolistuu.

Kaupunkialueella kosteikko sieppaa asuin-, teollisuus- ja virkistysalueiden hulevesisté
ravinteita ja kiintoainesta sekd lisé& alueiden virkistysarvoja.

Kuva 4. Kosteikkorakenne eldvéittdd maisemaa. (Kuva: Pirkanmaan ELY-keskus)
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6.1.1. Kosteikko 1.
Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistdille 109-573-7-35 sekd 109-573-876-1. Kosteikon tarkempi

koko ja muoto tarkentuvat mahdollisen jatkosuunnittelun myéta.
//

//
/ 109-573-7-17

//
- 109-573-7-16 /

109-573-876-1

109-573-7-35

Kuva 5. Kosteikko 1.
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6.1.2. Kosteikko 2.

Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistdille 109-575-6-245, 109-575-6-209 sekd 109-575-6-215.
Kosteikon tarkempi koko ja muoto tarkentuvat mahdollisen jatkosuunnittelun myéta.

109-575-6-165

109-575-6-171

109-575-6-170

109-575-6-173

109-575-6-208

109-575-6-215

109-575-6-220 109-575-6-207

109-575-6-245

/\ 109-575-6-216 109-575-6-206

109-575-6-219

Kuva 6. Kosteikko 2.
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6.1.3. Kosteikko 3.

Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistdille 109-575-5-82 sek& 109-575-6-176. Kosteikon tarkempi
koko ja muoto tarkentuvat mahdollisen jatkosuunnittelun myota.

-8 ‘\ g
\ 109-575-6-44
\\>\ //
) /
/'///
///,
109-575-5-82 <
e \\
X
\
= \\
\\\\\\ \\\
N s

Kuva 7. Kosteikko 3.
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6.2 Laskeutusaltaat

Laskeutusallas on allasmainen rakenne, joka on suunniteltu hidastamaan veden virtfaamaa
ja siten antamaan veden mukana kulkevien kiintoaineen ja ravinteiden laskeutua altaan
pohjalle ennen niiden kulkeutumista vesiston alavirtaan. Rakenne auttaa parantamaan
vedenlaatua ottamalla kiintoainetta kiinni. Laskeutusaltaita voi hydodyntdd niin maa- ja
metsatalousmailla kuin taajamissakin, kuitenkin sellaisissa paikoissa, joissa pohjamaa on
keskikarkeaa tai karkeaa kivenndismaata (Kuva 8).

Laskeutusallas tdydentdd muita vesiensuojelukeinoja, kuten patorakenteiden, toimivuutta.
Laskeutusallas tulisi huoltaa saanndllisesti ja poistaa sen pohjalle kertynyt sedimentti. Huolto
tulisi tehd& noin n. 2-5 vuoden vdlein rippuen padon ja lietealtaan koosta. Huoltovdlin
vaikuttaa myds veden mukana kulkevan kiintfoaineen maadra.

s

Kuva 8. Laskeutusallas maatalousympdristdssa. (Kuva: KVVY Yhdistys, Elin

£

a Nystedt)
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6.2.1. Laskeutusallas 1.

Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistdlle 109-575-6-265. Laskeutusaltaan koko tarkentuu
mahdollisen jatkosuunnittelun myota.

\
\\ 109-575-6-96 > -

109-575-6-265 \ \
\ 109-575-6-197 \
\

\
\

\
\

\
\

Kuva 9. Laskeutusallas 1.
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6.2.2. Laskeutusallas 2.

Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistdlle 109-575-6-259. Laskeutusaltaan koko tarkentuu
mahdollisen jatkosuunnittelun myota.

- \ 109-575-6-241 \: '
7 /

™.

109-575-6-259 /" 109-575-6-200

/ ™

/109-575-6-159 /
/ ™~

Kuva 10. Laskeutusallas 2.
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6.2.3. Laskeutusallas 3.

Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistolle
mahdollisen jatkosuunnittelun myota.

e

109-573-4-27. Laskeutusaltaan koko tarkentuu

Y \\ 7 \
\ ////
\\ .//// \
\ -~
Y /./’
N 7 \
Y 7
\ ~
109-573-4-35 \ d \
\ 7
\.V//
//
e
s
S

‘ 109-573-4-27 ~
\

Kuva 11. Laskeutusallas 3.

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi

21

6.3 Renkajoen voman ennallistaminen

Toimenpiteet kohdistuisivat kiinteistdille 109-573-7-24, 109-573-876-1 sekd 109-876-2-3.
Kunnostustoimien mahdollisuuksina olisi Renkajoen vedenvaihtuvuuden, virkistyskéyton ja
maisemallisuuden parantaminen sekd veden virtaaman parantumisen  kautta
umpeenkasvun vhneminen.

//
e
/
/

AN/

pa
%
[
f
f
/ﬁ >
/
/
S/
/\\ 10 ]
S
| i }3
_,/K B-9901-1
e AN
/
/

Kuva 12. Uoman kunnostus.
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6.4 Pintavalunnan ohjaaminen

Valumavesien hallitulla ohjaamisella ja tassé& yhteydessd eri vesireittej@ muuttamalla
saadaan vdhennettyd pintavalunnan haittoja. Lisdksi nditd toimintoja yhdistamalla
saadaan eri osa-alueiden vesid kerattya kohdennetusti perustettavalle
vesienhallintarakenteelle. Pintavalunnan talteen ottamiseksi voidaan kayttad erillisté
asennetftavaa ritild- tai koururakennetta.

) W 7 I S
N (e \ P~ e \ 75 L — AN R

G \\‘ ) — / ” \ .
Kuva 14. Pintavalunnan ohjaaminen suunnittelualueella.

/ by

7. TOIMENPITEILLE HAETTAVAT LUVAT

Raportissa esiin tuodut toimenpiteet valuma-alueelle edellyttavat vield tarkempaa teknisté
suunnittelua sekd@ tassé yhteydessd kaytavid keskusteluja maanomistajien kanssa yhteisen
tavoitetilan saavuttamiseksi.

Lisveden johtamiseen littyvat rakenteet ja niiden sijoittelu edellyttéd maanomistajien
hyvaksynnan. Tdman lisdksi varsinkin Kirkkojérveen alustavasti suunniteltu lisGveden putkilinja
kulkisi osin 10-tien reunaa pitkin ja t&man sijoittamiselle on haettava erillinen sijoituslupa tien
yllapitgjalta.

Lisdveden johtaminen Kirrkojérveen ja Raitalammiin sekd t&td kautta muodostuvan

pitkgjanteisen toiminnan mahdollistaminen edellyttdd luvan hakemista alueelliselta
lupaviranomaiselta.
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KVVY Tutkimus Oy

Patamdaenkatu 24, 33900 Tampere

www.kvvy.fi
/ / /}
Laatinut:
Tiina Nuortimo
Suunnittelija, Metsatalousinsindori
fiina.nuortimo@kvvy.fi
puh. 050 442 4608
Hyvdaksynyt: qh—-

Janne Pulkka

Johtaja, Suunnittelupalvelut
janne.pulkka@kvvy.fi

puh. 050 553 9554

KVVY Tutkimus Oy | kvvy.fi


mailto:etunimi.sukunimi@kvvy.fi
http://www.kvvy.fi/
mailto:tiina.nuortimo@kvvy.fi
mailto:janne.pulkka@kvvy.fi

