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1 Johdanto

VesistosuunnittellPAKKAchanke toimi Hameenlinnan, Janakkalan ja Hattulan alueilla. Hankkeessa
selvitettiin kolmen vuoden aikané20172019) mukana olleiden vesistdjen nykytilaa, kuormitusta ja sen
ajallista vaihtelua. Hankkeessaukana olleet vesistot olivat tyypiltddn ja kuormitushistorialtaan hyvinkin
toisistaan poikkeavia. Siksi my6skin tarpeet ja toiveet veden laaduraukdtlle eivat olleet kaikilla
kohdejarvilla samanlaisja naytteenottcohjelmat poikkesivat eri jarvilléotsistaan

Hankkeessalivatmukana seuraavat etelahamalaiset jarvet:

Kankaistenjarvi (Hameenlinna ja Janakkala)
Katumajarvi (Hameenlinna)
Pannujarvi (Hameenlinna)
Takajarvi (Hattula)

Alajarvi (Hameenlinna)
lImoilanselka (Hameenlinna)
Hauhonselka (Hameenha)
Kirrinen (Hameenlinna)
Vuorenselkd (Hameenlinna)
Suojarvi (Janakkala)
Viralanjarvi (Janakkala)
Kuotolanjarvi (Janakkala)

Vesinaytteitd otettiin jarvistd padasiassa kahdesti vuodessa: talvella ja loppukdsil#naytteenotte
ohjelmalla pyrittinsaamaan selville jarvien happitalouden kannalta haasteellisimpien ajankohtien tilanne.
Jarviin laskevista purga ojavesista naytteet otettiin padsaantoisesti ylivirtaaaikaan kevaalla ja syksylla.
Jarvinaytteet otettiin jarvien syvannepisteista niirttdekullakin naytteenottohetkelld otettiin ndyte seka
pintavedesta (1m) ettd alusvedestéd (dpuhjan syvyys)Planktonlevien maarasta kertovan klorofdln
naytteet otettiin kokoomanaytteena @m syvyydesta, silla levat ovat sekoittuneena pintaveteen ja
tyypillisesti karttavat aivan ylintd pintakerrostaPurondytteistd pystyttiin arvioimaan ravinnega
kiintoainekuormituksen suhteen pahimpien ajanjaksojen tulokset. Purondytteet otettiin pinnasta
pitkavartisella kuupalla.

Naytteet analysoitiin Jyvaskylagsérofins Oy:n (hankkeen alkaessa NablabdaDpyatoriossa.

Tulokset ovat tdaman raportin liséksi I0ydettavissd ympdaristdhallinnon Avoin data (Hepahjelussa.
Raportin liitteena olevissa taulukoissa on esitetty kaikki tulokset, kohdan 2 taulukoligstetukeskiarvot ja
lyhyt sanallinen kuvaus tuloksista.



Vesinaytteiden liséksi hankkeessa vuokrattiin kolmeen kohteeseen jatkuvatoimiset veden laatua mittaavat
laitteet Luode consulting Oy:lta 3,5 kk ajaksi kesélla 2019. Jatkuvatoimiset laitteet mitsasiveutta(FTU)

veden hiilipitoisuutta(DOC)sekéa sahkonjohtokykya Yksi laite, joka oli sijoitettuna Pannujarven valama
alueelle, mittasi liséksi veden pH:ta.

VesistosuunnittellPAKKA hanke sai rahoitusta Linnaseuty:n Leadertoimintaryhmasta.Lisdkshanketta
rahoittivat mukana olleet jarvien suojeluyhdistykset, Hameenlinnan kaupunki, HS Vesi Oy, UPM Kymmene
Oyj, Vanajavesisaatio sr seka Maskalan osakaskunta.

2 Tulokset jarvittain

Alla esitellddn vesinaytteiden tulokset jarvittain taulukkomuod@dodssaksi kaikista jarvista on lyhyt
sanallinen selitys.

Analysoidut muuttujat ja (niiden mittayksikk®) olivat:

Nakosyvyys (m) mitattu Secchievylla kentalldveden valon lapaisykykya kuvaava muuttuja
Sameus (FTU)kiintoaineen ja hiukkasmaisen am®@ aiheuttama samennus vedessa
Sahkdnjohtokyky (mS/minyds johtokykyveteen liuenneiden sahkoa johtavien aineiden méara, suolaisuus
Alkaliniteetti (mmol/l) my6s alkaliteettiveden muutosvastus pHn muutoksia vastaan

pH, happamuusarvo (7 neutraali; > hés, < 7 hapan)

Veden véri (mg Pt/R liuenneen aineen aiheuttama varimuutos vedessa, tyypillisesti esim. humus
Kemiallinen hapenkulutus C@R(mg/l); orgaanisen aineksen hajoamisen maaraé kuvaava arvo
Kokonaistyppi Kok N (ug/l tai mg#Antoinen paaravine

Kokonaisfosfori Kok P (ug/l tai mgintarkein paaravinne sisavesissa

Ammoniumtyppi N&N (ug/l tai mg/nf); typen epaorgaaninen muoto, esiintyy hapettomissa oloissa
Nitraatti- ja nitriittityppi NQ+s-N (ug/l tai mg/n?), typen epaorgaanisia muotoja, halfisissa oloissa
Fosfaattifosfori P@P (ug/l tai mg/ni); fosforin epaorgaaninen muoto, leville suoraan kayttokelpoinen
Klorofyllia (ug/l tai mg/n?); levasoluissa oleva yhteyttamispigmentti

Liséksi purovesinaytteissa ja/tai jatkuvatoimisten mittaladegi tulosten esittelyssa esiintyvét seuraavat
muuttujat:

Liuennut orgaaninen hiili DO@/1); vedessa liuenneena esiintyvan orgaanisen aineksen maara
Sameus FTtai FNUyksikko (1 FTU =1 FN@ptinen arvo veden valon lapaisykyvylle

Liséksi kenttamittarilla analysoitiin happipitoisuujtavisia (ei jokaisen naytteenoton yhteydess@ng/I
jaltai saturaatioprosentti %).

Ks.lisdd muuttujien arvoista ja tulkinnoistattps://kvvy.fi/wp-content/uploads/2015/10/opasvihkonen.pdf
Kuvssal ja 2 esitetaamankevesistojersijairti.



https://kvvy.fi/wp-content/uploads/2015/10/opasvihkonen.pdf
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2.1 Kankaistenjarvi @itheenlinna ja Janakkala)

Kankaistenjarvi on vaharavinteinen ja kohtalaisen kirkasvetinen j&okionaisfosforija typpipitoisuudet
ovat hankkeessa mukana olleiden jarvien alhaisimpigkoisessa muodossa oleva fosfori (fosfaatti P4
on samoin alhaine, joka kertoo siita, ettd levien ja muiden perustuottajien tarvitsema ravinne kiertaa
tehokkaasti ja sidotaan soluihin nopeagdfiankaistenjarvi sijaitsee jarviketjun ylimpana jarvena, joten sen
veden laatuun vaikuttaa lahes ainoastaan lahivakaheen naankaytto ja sielld tapahtuvat muutokset.
Veden pH on hieman alle pH 7:n, joka on tyypillinen arvo vaharavinteisille latvavesiheuyibksia
puskuroivan alkaliniteettiarvojen mukaan jarvi ei kuitenkaan ole kovinkaan altis nopeitteuptbdksille.

Karkaistenjarven alusvedesta mitatut happipitoisuudet olivat hankkeen naytteenottoajankohtina paaosin
hyvat tai kohtalaiset. Syvanteen alusvedessa kuitenkin havaittiin kerran selvd happikato ja kerran selva
alenema. Tulos ei kuitenkaan nayttanyt suuremminkwtianeen muuhun vesikemiaan; alusveden
ravinnepitoisuudet esimerkiksi eivéat olleet samaan aikaan vakavasti koholla.

KANKAISTENJARVI Nakosyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N ~ NH4-N NO2+3-N Kok.P = PO4-P Kilorofylli-a

m FTU mS/m mmol/| mg Pt/ mg/| pg/l po/l po/l pg/l ug/l ug/l
keskiarvo (kaikki) 1,9 6,3 0,20 52 9 438 20 48 12 3,42857 39
minimi 0,35 6 0,15 6,2 27 6,7 330 3 3 7 2 2,8
maksimi 12 7 0,25 7,2 96 15 1000 72 180 35 10 55
keskiarvo (1m) 3,1 0,82 6,13 0,177 42 8,2 396 11 33 10 3

2.2 Katumajarvi (Hameenlinna)

Katumajarvi on Kankaistenjarvesta alkavan vesistorgtiren suurempi jarvi, Matkolammen kautta virtaav
MyllyojaRuununmyllynjoki tuo Kankaistenjarven veden Katumajarven koithkaan Katumajarven
ravinnepitoisuus oli naytteiden perusteella keskiravinteinen, mutta vesi oli kirkkaampaa kuin
vaharavinteisemmassa Kankaistenjarvessa seka nakosyvyydeneet@éh variarvon mukaan mitattuna.
Katumajarvi oliselvastikirkkain kaikista hankejarvistédkKatumajarven veden laatuun vaikuttaa sen oman
lahivalumaalueen olella mita suuremmissa maarin Nybjan-Ruununmyllynjoen mukanaan kuljettama
kuormitus.

pH vaihtelineutraalinmolemmin puolin, ollen suurimniai osin hieman pH:n 7 alapuolella. Puskurikyvysta
kertova alkaliniteetti oli erittédin hyva, joten pH:n nopeat haitalliset muutokset ovat epatodennakoisia.
Katumajarven syvanteen alusvedessa havaittin selvaa ipapisuuden alenemaa kesaisin >15 m
syvyydessa, ja se heijastui jossain maarin myds alusveden ravinnepitoisuuksia nostavasti. Planktonlevien
maarat molempien kesanaytteiden aikana olivat alhaiset.

KATUMAJARVI Nakosyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N ~ NH4-N NO2+3-N Kok.P  PO4-P Klorofylli-a
m FTU mS/m mmol/| mg Pt/ mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 2,2 12,8 0,53 29 7 521 46 113 24 11,7

minimi 3,5 0,41 12,2 0,46 6,6 17 5,9 380 5 3 4,3 2

maksimi 3,7 5,8 14 0,65 7,7 57 7,6 750 180 350 55 43 2

keskiarvo (1m) 0,9 12,7 0,50 23 7 453 17 32 18 4.8

2.3 Pannujarvi (Hameenlinna)

Pannujarven veden laataihtelee naytteenottojen valilla melko paljon. Vesi on selvasti hapanta ja alusveden
happipitoisuuden alhaisuus nostaa vesimassaan liukenevien aineiden pitoisuuksia. Vesi on ruskean liuenneen
humusaineen varjadmaa, mika nakyy esimerkiksi kemiallisen hapguogluvun (COD Mn) kohonneissa
arvoissa, esimerkiksi verrattuna muihin latvajarviin, kuten Kankaistenjarveen. Pannujarvi on
pohjavesivaikutteinen eika siihen laske muita suurempia jarvia. Ainoa selva laskuoja on lansirannalle laskeva
Veitsijarvenoja. S&dnjohtokyky on melko matala. Ravinnepitoisuudet heiluvat keskiravinteisen ja rehevan
luokan vdlissa. Planktonlevien maaraa kuvaavat klorofylliarvot ovat myos ajoittain loppukkehizimeet.



Happipitoisuudet alusvedessa olivat kesaaikaan lahes noli@s$&am syvyydessd. Hapettomuus nosti
alusveden ravinnga varituloksia kaksHolminkertaisiksi verrattuna paallysveteen.

Nakodsyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N NH4-N  NO2+3-N  Kok.P PO4-P Klorofylli-a
PANNUJARVI m FTU mS/m mmol/l mg Pt/| mg/l pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
keskiarvo (kaikki) 12,1 4,0 0,109 145 11,6 637 100 26,5 43 18 14
minimi 1,4 35 0,066 5,8 41 8,8 440 3 2 21 2 59
maksimi 1,9 34,0 4,6 0,180 6,6 370 17,0 1000 350 140 90 58 23,4
Keskiarvo (1m) 1,9 3,7 0,074 72 10,0 528 6 30 28 4

2.4 Takajarvi (Hattula)

Takajarvi on tassd hankkeessa mukana olleista jarvistd vaharavinteisin, ollen selvasti luokiteltava
oligotrofiseksi (vaharavinteinen). Vesi on kirkasta, mutta verrattuna esimerkiksi Katumajarveen, veden
variarvoissa ja hapenkulutusarvossa (COD Mn) on ndhtavissa lievA humuksen tuoma nostava vaikutus. Savi
tai muuta kiintoainesta on vahan; sameusarvot ovatatet. Takajarvelle on tyypillista se, ettd veden laatu

on varsin samanlaista paallyja alusvedess&byvanteessa ei happitaloudessa ole ongelmia, ja siksi ravinne

ja muut mitatut pitoisuudet ovat lahes yhtd matalia 1m kuin 17 m naytteissa.

Nakdsyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Véri CODMn  Kok.N NH4-N  NO2+3-N  Kok.P PO4-P
TAKAJARVI m FTU mS/m mmol/| mg Pt/l mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
keskiarvo (kaikki) 2,8 0,51 6,6 0,34 72 12,3 477 7 147 7 2
minimi 2,5 0,3 6,5 0,31 6,4 49 9,7 420 3 72 5 2
maksimi 3,1 0,77 6,8 0,38 7,3 95 14 540 9 210 10 2
Keskiarvo (1m) 0,48 6,6 0,34 70 12 467 8 124 6 2

2.5 Alajévi (Hameenlinna)

Alajarveltd ei otettu vesinaytteitd jarvestd hankkeessa, silla siella tehddan velvotetarkkailuohjelman
mukainen seuranta.

Alajarveen laskevia puroja seurattiin nadentulokset esitetddn kohdassa 3.

2.6 llmoilanselka (Hameenlinna)

lImoilanselkékeraa vedet suurelta valuraalueelta; toisaalta Hauhonselan suunnalta, toisaalta Vuolteen
kautta IseRoineen ja Pyhajarven suunnalta. Taman takia Hauhonselan ja limoilanseldn veden laadun
muutokset eivat kayttaydy taysin samalla kaavalla. -Rsimeen reitin kautta tuleva vesi on
vaharavinteisempaa ja kirkkaampaa kuin Hauhonselan suunnan liasilanselan nakdsyvyys on jopa
kaksinkertainen Hauhonselan nakosyvyyteen verrattuna. Myds planktonlevien maara mitégktaratylli-

a:na) tuloksetosoitivat jarven olevan Hauhonselkdéan nahden vahatuottoisempi.

lImoilanselan veden pH on lahelld neutraalia ja puskurikyky (alakaliniteetti) pHn vaihteluille on hyva.
Ravinnepitoisuudet osoittavat jarven olevan keskiravinteisen. limoilanselélld ravinnapksissa oli melko
suuria vuodenaikaisia vaihteluita; esimerkiksi kokonaisfosforipitoisuuden vali 9 (tv(kesa) orpinta-
alaltaan suurehkolle jarvelle poikkeuksellisen laafge kuitenkin kertoo veden nopeasta vaihtuvuudesta
jarvialtaassa

ILMOILANSELKA Nakdsyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N = NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Klorofylli-a
m FTU mS/m mmol/| mg Pt/ mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 1,7 8,6 0,35 35 8 526 22 84 21 5

minimi 2,3 0,5 8,1 0,28 6,7 18 6,6 400 3 3 9 2 55

maksimi 35 34 9,2 0,39 7,3 85 14 770 56 250 46 11 7,9

keskiarvo (1m) 13 8,5 0,34 42 9 543 12 64 22 4,1




2.7Hauhonselka (Hameenlinna)

Hauhonselk& on suuresta pirtédastaan huolimatta matala jarvi, joten sen vesitilavuus ei ole suuri. Vuolujoki
tuo suurimman vesimaaran jarven eteldpaahBohjoisosan IsRoineesta tuleva suuri vesimassa ohittanee
Hauhonseléan ilran, ettd pddosa vedestd koskaan ajautuu paaltaaseen.

Hauhonselka on keskiravinteinen, typpipitoisuuden perusteella jopa rehevéksi luokiteltava. Planktonlevia
(klorofylli-a) on elokuussa ollut selvasti lImoilaaikdad enemman. Hauhonseléan runsaasta legt#nonosta

kertoo myo6s yli 7 ajoittain houseva mfvo. Runsas levatuotanto nostaa pH:ta kuluttaessaan veden
hiilidioksidia. Nakdsyvyys vaihteli melko paljon eri naytteenottojen vaBEmeuden, veden varin ja
kemiallisen hapenkulutuksen arvot olivat sisti korkeammat kuin limoilanselallélusveden happipitoisuus

laski alas tai jopa loppui talvikausina, mika nakyi alusveteen liukenevien aineiden pitoisuuksien kohaamisena

HAUHONSELKA Nakosyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N ~ NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P  Klorofylli-a
m FTU mS/m mmol/| mg Pt/ mg/| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 29 9,6 0,40 63 13 718 21 166 28 9

minimi 1,3 0,71 9 0,31 6,7 31 8 470 3 3 19 2 12

maksimi 2,8 5,6 11 0,52 75 120 19 1300 55 440 44 18 15,9

keskiarvo (1m) 2,7 9,3 0,38 52 11 615 12 74 22 6

2.8 Kirrinen (Hameenlinna)

Kirrinen on reheva pikkujarvi, jossa vesi on mdlkéasta ja nakdsyvyys hyva. Runsas ravinnevarainto
yhdistettynd hyvaan valon lapaisevyyteen mahdollistaa planktonleville hyvat kasvuolosukieetesta
otettiin kaksi kertaa elokuiset naytteet, ja toisessa niissa havaittiin hankejarvien korkeimmgitdésidudet.
Kokonaisfoforipitoisuudet pintavedessa olivat keséaisin selvasti korkeampia kuin talvella, mika selittynee
pitkalti levasoluihin sitoutuneiden ravinteiden maaralla.

Kirrisen pHarvot liikkuivat molemmin puolimeutraalia. Runsas levatuotantoasti pH:n lahelle arvoa 8.
Veden piskurikykypHn muutoksia vastaafalkaliniteetti) an korkea.Jarvi on matala, joten paallysga
alusveden vdlille ei paase syntyméaan suuria happmuita laatueroja.

Kirriseen laskee Hyvikkalanjarven ja Uiskonsuont&augsia laajalta valumalueelta, lisdksi jarven veden
laatuun vaikuttaa pohjaveden purkautuminen. Pohjavesivaikutuksen maéaraa on vaikea arvioida, mutta se voi
olla huomattava.

KIRRINEN Nakosyvyys Sameus  Sahk. Alkal. pH Véri CODMn  Kok.N =~ NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P  Klorofylli-a
m FTU mS/m mmol/l mg Pt/| mg/| ug/l ug/l pg/l ug/l pg/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 6,0 11,2 0,63 7 42 6 752 35 300 43 7,45

minimi 1,8 1,7 10,3 0,57 6,7 28 2,7 570 4 3 24 3,2 14,3

maksimi 3 14 12,2 0,68 7,9 63 8,8 950 110 810 62 14 57

keskiarvo (1m) 6,0 11,2 0,63 7,2 40 6 763 26 290 42 6,1

2.9 Vuorenselka (Hameenlinna)

Vuorenselkd saa vetensd paaosirrigen kadta. Vuorenselan oma lahivaluradue on selvéasti pienempi.
Vuorenselkdan vaikuttaa, kuten Kirriseen, viereisen harjun pohjavesipurkautumingrenselkd on
yhdessa Janakkalan Kuotolanjarven kanssa tdssd hankkeessa mukana olleista jarvista runsasravinteisi
Kokonaisfosforipitoisuus (keskiarvo 56 mdjran yhta korkea kuin Kuotolanjarvessa.

Vuorenselkd on sameampi ja ravinteikkaampi kuin Kirrinen. Myds humusta tai muuta orgaanista ainesta on
enemman. Veden pH on lahelld neutraaliautta loppukesarkorkealevatuotantonostaa sen jo emaksisen
puolelle. Jarvi on matala, eikd se kerrostu voimakkaasti. Tamé parantaa alusveden happitilannetta, eika
naytteenotoissa havaittu suuria eroja paatjsalusveden laadun valilla.



VUORENSELKA Nakdsyvyy Sameus  Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N =~ NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P Klorofylli-a

m FTU mS/m mmol/l mg Pt/ mg/| ug/l ug/l pg/l ug/l png/l ug/l
keskiarvo (kaikki) 7,0 12,1 0,68 50 9 993 7 237 59 6,4
minimi 0,6 1 11,7 0,62 6,8 20 2,5 730 4,6 3 15 2 44
maksimi 2,9 13 13 0,77 7,9 98 13 1300 10 860 87 9 51,7
keskiarvo (1m) 7,1 12,0 0,66 46 9 1000 5 289 56 5,0

2.10 Suojarvi (Janakkala)

Suojarvion matala jarvi, jonka pohjoisosan lapi kulkee Jokilanjéeskenjoen kautta kulkeva kohtalaisen
suuri virtaus Suojarvengrviataassavesstoketjun kautta kulkeva vesimassa hidastaa kulkuaan ja allas toimii
laskeutusaltaana karkeimmalle veden kuljettateahateriaalille.

Suojarven vesi on lahella neutraalia, melko kirkasta mutta selvasti kuitenkin humuksen varjaamaa.
Sameusarvot ovat melko matalat, joka kertoo vedessa olevan vahemman kivennaismaapartikkeleita kuin
esimerkiksi Hauhon pienissa hankejarvisgaden vériarvot ja kemiallinen hapenkulutus (@g)Dolivat

melko tasaisia eri naytteenottoajankohtien valilla, mika kertoo tulevan veden laadun olevan kohtalaisen
tasabta eri vuodenaikoingpH oli l&helld neutraalia ja ravinnepitoisuudgih& ja keskiavinteisen rajoilla.
Talvella mitatut fosforipitoisuudet olivat alhaisemmat kuin kesénaytteiks&viplanktonia-levia) mitattiin

melko vahaisia maaria.

SUOJARVI Nakosyvyy Sameus Sahk. Alkal. pH Vari CODMnN Kok.N NH4-N  NO2+3-N  Kok.P PO4-P Kilorofylli-a
m FTU mS/m mmol/l mg Pt/ mg/| pg/l ug/l pg/l pg/l ug/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 1,7 8,0 0,41 64 13 580 6 54 15 5,66

minimi 1,8 0,62 7,6 0,37 7 45 12 500 5 2 9 2

maksimi 2,5 3,9 8,7 0,46 7,4 72 13 640 8 180 19 19 75

keskiarvo (1m) 2,0 7,9 0,40 64 13 565 7 47 16 6,6

2.11 Viralanjarvi (Janakkala)

Viralanjarvea veden laatuurvaikuttaa eniten sen kautta kulkevaskenjoerkautta tulevan veden laatu, silla

joen kautta kulkee ldhes kaikki Viralanjarveen tuleva vesimaard. Naytteita Viralanjarvesta otettiin tassa
hankkeessa vain kerran, talvella 2019. Viralanjarven vesi on talvindytteen perusteella ollut vahamvinteis
ja keskiravinteisen rajamailla, mutta tyypiligarvissa tapahtuvaa kesaaikaista ravinnepitoisuuden nousua
ei aineistosta voida todenta&.esi on melko kirkasta, nakdsyvyys ja veden variarvo ovat olleet samaa luokkaa
kuin Suojaressa. Muillakin arvéia mitattuna Suojarven ja Viralanjarven tulokset ovat olleet hyvin
samankaltaisia. Koskdr&lanjarvi on hyvin matala ja veden viipymaaika jarvessa on lyhyt, sen ei kerrostu
voimakkaasti Happitilanne pysyYiralanjarven kaltaisissa jarvissa yleensaimargvanad myos alusvedessa.
Toisaalta kovat tuulet tai tulvaikojen virtaamahuiput voivat muuttaa veden laatua nopeasti esimerkiksi
pollyttdmalla pohjasedimenttia takaisin veteen.

VIRALANJARVI Nakosyvyys Sameus = Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N NH4-N  NO2+3-N  Kok.P PO4-P Klorofylli-a
m FTU mS/m mmol/l mg Pt/ mg/| ung/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 2,6 0,85 9,1 0,48 7 67 13 685 6 270 16 3

minimi 0,85 8,8 0,45 6,9 65 12 680 4 260 13 2

maksimi 0,85 9,4 0,5 7 68 13 690 7 280 18 4

2.12 Kuotolanjarvi (Janakkala)

Kuotolanjarven ja Viralanjarven valingkiosuus on lyhyt, eik& siin& ole korkeuseroa juuri lainkaan. Myos
Kuotolanjarvi on lapivirtausallas, pikemminkin joen laajentuma kuin oma itsenainen jarviallas.
Kuotolanjarvesta otettiin hankkeessa yhden kerran naytteet, elokuussa 2019. Nain ollerdineleitaysin
vertailukelpoiset Viralanjarven tulosten kanssa. Talvindytteiden ravinnetulokset ovat yleensa alhaisemmat
kuin kesalla otettujen naytteiden.



Huolimatta naytteenottoajankohdan erosta, havaitaan selvd muutos Viralanjarven ja l&njétoen
ravinnepitoisuuksissa; erityisesti fosforimaérat ovat Kuotolanjarvella olleet selvasti korkeammat kuin
Viralanjarvelld. Ero on sen verran suuri, etta se ei selittyne pelkélla naytteenottoajankoKdaitalanjarvi

olisi arvioitavissa rehevéksi. Myds naytteénajankohdan planktonlevétilanne on ollut melko korkea
(klorofyllra:na mitattuna). Matala vesistd ei lampétilakerrostu, joten koko vesimassa on laadultaan
samanlaista.

KUOTOLANJARVI N&kosyvyy: Sameus — Sahk. Alkal. pH Vari CODMn  Kok.N =~ NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P (<lorofylli-a
m FTU mS/m mmol/l mg Pt/| mg/I| ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l

keskiarvo (kaikki) 3,25 11,0 0,52 7,4 55 13 780 7 3 56 3,8 39

minimi 3 11 0,51 7,4 55 13 740 6,7 3 56 35

maksimi 35 11 0,53 7.4 55 13 820 7,3 3 56 4,1

3 Tulokset puroista ja virtavesista

Hankkeessa otettiin vesinaytteitd jarviin kesista ojista japuroista kevat ja syyskausilla siten, etta
naytteenotot pyrittiin ajoittamaan ylivirtaamaikoihin. Naytteita ei otettu kaikkien jarvien tulopuroista.
Puronaytteiden tarkoituksena oli toisaalta tunnistaa jarviin kohdistuvan ravipnkintoainekuormituksen
hot spotcalueet, ja toisaalta todentaa virtavesien veden laadun muutoksia vjgoguodenaikaisesti.

Puroja ei yleensa luokitella samalla lailla eri rehevyysluokkiin kuin jarvia tai suurempia virtavesia, joten
tdssakaan ei ole ludkelua tehty. Purotuloksia voi kuitenkin verrata sen jarven pintavedestad mitattuihin
tuloksiin, joistgpuro lahtee tai johon se laskee.

Perinteisella vesindytteenotolla saadaan tarkka kuva juuri sen hetkisesta tilanteesta, joka vallitsee
naytteenottopisteessa ko paivana. Koska virtavesien veden laatu voi vaihdella nopeasti esimerkiksi lumen
sulamisiikoina tai rankkasateiden jalkeen, pyrittikolmella purolla selvittdmaan nopeita muutoksia
kayttamalla jatkuvatoimisia vedenlaatumittareita. Mittalaitteet vuattiin 3,5 kk ajaksi kesakaudelle 2019.
Jatkuvatoimisten laitteiden tuottamassa aineistossa nakyvat yksittéisten sadekuurojen tai valligeda
tapahtuneiden akillisten muutosten vaikutukset. Naiden mittareiden heikkous on siing, etta niilla ei voida
mitata fosforipitoisuutta.

3.1 Vesinaytteet puroista

3.1.1.MyllyojaRuununmyllynjoki

Myllyoja lahtee Kankaistenjarvesta ja laskee Matkolammiin. Veden laatu muuttuu alavirtaan tultaessa
selvasti, suurin hyppays rehevampaan tapahtfasforin osalta Kankaiste kylan ja Hakkarinmaen
naytepisteiden valilla typen osalta jo aikaisemminViimeisen mittauspisteen tulokset, pisteessa
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Ruununmylly 11, olivat hieman parempilaatuista kuin ennen Matkolammia mitatut. Matkolammi toimii
systeemissa laskeutusaltaana ja pudtda joen vetta.

Myllyoja-Ruununmyllynjoki

keskiarvot Sameus  Sahk. pH Vari CODMn  Kok.N =~ NH4-N NO2+3-N Kok.P PO4-P
FTU mS/m mg Pt/| mg/| pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Kankaistenjoen alku, pato 1,1 6,0 6,8 33 12 412 11 69 17 2,1
Kankainen 27 1,6 11,6 6,5 54 19 1812 14 1436 19 5,2
Hakkarinmaki 13 4,8 13,5 6,3 137 44 2083 88 1120 34 12,7
Myllyjoki,Velssi 12 51 13,9 6,5 135 45 2267 81 1265 33 12,2
Matkolammi, oja Siiri 28 55 14,4 6,6 123 40 2083 61 1367 33 11,7
Ruununmyllynjoki,Ruununmylly ;3,9 12,0 6,7 107 31 1457 34 759 29 7,5

Kuva3. Myllyojan-Ruununmyllynjoen kokonaisfostga ¢typpipitoisuuksien keskiarvoug/l) eri
naytteenottopisteissé. Naytepisteetvat jarjestyksessa ylavirrasta alavirtaan pain.
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3.1.2. Takajarveen ja Alajarveen laskevat purot

Talajarveen ja Alajarveen laskevignirojen veden laatu vaihtelee puroittain varsin paljon. Alla olevassa
taulukossa Takajarven purot on esitetty ensin, Alajarven purot valiviivan alla. Alajoki, joka on jarvié yhdistava
suurempi uoma, eroaa jossain maarin qEENMISta puroista ja ojista. Sen veden laatutagaisempaa ja
ravinnepitoisuudet alhaisemmat kuin useimmissa pikkupuroidRavinne ja kiintoainepitoisuuksissa
havaittiin useita sellaisia kohteita, joissa virtaamat olivat varsin pienia, mutta pitoissudeia. Tallaiset
kohteet voivat olla otollisia suunniteltaessa tulevien vesiensuojelutoimien toteuttanddtgoen varrella
tapahtuu myods veden laadun muutosta, mutta vesimaarat ovat jo selvasti suurempia ja siksi hankalammin
kasiteltavissa perinteisiialumaalueen kunnostusmenetelmin (esimerkiksi kosteikot tmSiksi Alajoen

osalta vedenlaadun parantamistoimet kannattaa ensisijaisesti kohdentaa Alajokeen laskeviin sivuhaaroihin.

Alajéarven ja Takajarven purot Sameus  Sahk. pH Vari CODMn  Kok.N = NH4-N NO2+3-N Kok.P ~ PO4-P Kiintoaine
Keskiarvot FTU mS/m mg Pt/I mg/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/|
Heinisuonoja, Takajarven va. 3,3 6,6 6,5 227 68 1263 83 227 21 6 3,9
Mustalammenoja 2,8 6,7 6,8 115 31 536 27 92 12 3

Salakavala 1,8 19,7 6,8 83 20 3433 46 2752 28 14 1,3
Lehmioja 1,8 10,5 6,7 82 25 1233 10 540 22 4 5,3
Alajoki, lahto 0,5 6,6 7,1 48 15 433 8 125 5 2 0,7
Sonnanoja 1,6 10,7 6,9 132 23 1530 51 500 13 5

Vesajoki 1,6 6,3 5,9 220 67 903 14 81 21 3 1,5
Heinisuonoja, Alajarven va. 1,1 4,6 4.9 290 107 1153 31 64 25 7 1,3
Alajoki, tulo 2,3 11,7 6,7 98 30 1337 38 817 21 6 5,0
Kivioja 2,7 14,4 6,9 65 21 1792 12 1278 27 6 3,3
Kuuslahti 4,8 17,7 6,5 124 38 3483 73 2405 96 56 55
Sydksynsuu 1,2 7,9 7,2 56 18 525 10 103 11 2 1,9
Myllyoja, Alajarven va 4,4 13,3 6,7 190 51 2300 102 1320 43 18 18,0

Kuvad4. Takajarven ja Alajarven purojen kokonaisfosforin ja kokoymés pitoisuuksien keskiarvaidg/l).
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3.1.3.Veitsijarvenoja, Pannujarvi

Veitsijarvenoja on ainoa Pannujarveen laskeva pdduoma. Se lahtee pisnestitaisesta/eitsijarvesta
Veitsijarvenojan uomaa on kaivettu ja kasitelty useasti maaston mdtaiidyton yhteydessa. Naytteet
otettiin neljastd kohtaa uoman eri osista niin, &teitsijarvenoja, rumpu, on ylin piste, ja Veitsijarvenoja,
suu, on piste lahinn& ojan paatepistettd ennen sen laskua jarwéesinaytteet osoittavat veden olevan
varsin fapanta. Kiintoaineen maara ei ole kovinkaan korkea, mutta humusaineiden maara on korkea. Se
nakyy sek& veden varin ettd kemiallisen hapenkulutuksen (&OKkdrkeina arvoina.Vetsijarvenojan
kokonaisfosforiarvot ovat metsaisen valuralueen huomioon ottaewarsin korkeat.

Kuvab. Veitsijarvenojan eri naytepisteiden kokonaisfosfiarityppipitoisuuksien keskiarvoud/1).
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