TUULOKSEN PANNUJARVEN TILAN KEHITYS SEDIMENTIN PIILEVAANA-
LYYSIEN VALOSSA

Jarvi

Héameenlinnan Tuuloksen Pannujarvi (tunnus 35.793.1.002, vesiala 0,362 kmz, suurin
syvyys 12 m ja tilavuus 1,4 milj. m’) kuuluu Teuronjirvenojan vesistdalueeseen
(35.885) (Alajoki & Oravainen 2015). Pintavesityypiltddn se on luokiteltu pieneksi
humusjirveksi (Ph) ja veden tilan arvio vesikemiallisten tulosten perusteella on hyva.

Ekologisen tilan luokitteluksi on médritetty tyydyttdva (Jutila 2013).

Sedimentin piilevianalyysien tulokset

Jirven syvinteen sedimentistd otettiin sedimenttindyte 25.9.2015 (kuva 1) ja
ndytteistd tehtyjen cesium-pitoisuuksien perusteella on arvioitu eri kerrosten
likiméardinen syntyaika. Piilevdanalyyseihin valittiin 4 kerrosta, 0—1, 7-8, 11-12 ja
22-23 cm, jotka edustavat keskiméérin vuosia 2014, 1998, 1980 ja 1900 (Alajoki &
Oravainen 2015).
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Kuva 1. Sedimenttindytteen ottopaikka
jarven syvénteelld (12 m).

Naytteet mérképoltettiin typpihapon ja rikkihapon seoksella, minkd jélkeen hapot
pestiin tislatulla vedelld kolmeen kertaan, vélilld sentrifugoiden. Lopuksi puhdistettu
ndyte sdilottiin etanoliin. Etanoliin sdilotystd ndytteestd otettiin osandyte peitinlasille
ja petattiin Naphrax-hartsilla objektilasille. Kustakin ndytteestd tehtiin 4 preparaattia.
Naytteet mikroskopoitiin 1500-kertaisella suurennuksella 6ljyimmersio-objektiivia ja
vaihevastakohtaoptiikkaa kédyttden. Naytteestd laskettiin satunnaisesti vahintdédn 400
piilevidkuorta, jotka mdiéritettiin lajilleen. Maédrityksen jdlkeen tulokset syoétettiin

pdivitettyyn Omnidia 5.2-tietokantaan, joka laskee erilaisia veden laatuindekseji seké



tulostaa piilevélajien ekologisiin vaatimuksiin liittyvid luokkia (mm. pH-luokat, typen

kayttoluokat, saprobialuokat seka rehevyysluokat).

Taulukko 1. Sedimenttikerroksissa todetut lajimddrdt, diversiteetit, yhteisdjen tasaisuudet seki
laskennalliset pH-arvot.

Sed.kerros Laskettu Taksoniluku Diversiteetti Tasaisuus Laskenn. pH
(cm) soluméadra (Renberg & Hellberg)

0-1 440 97 4,97 0,75 6,36

7-8 489 88 4,55 0,70 6,82

11-12 459 85 4,56 0,71 6,79

22-23 444 92 4,82 0,74 6,81

Veden laatua kuvaavat piilevdindeksien arvot olivat kaikissa kerroksissa varsin

samanlaiset (taulukko 2).

Taulukko 2. Veden laatua (orgaanista kuormitusta ja rehevyyttd) kuvastavien piilevdindeksien arvot.

Sed.kerros (cm) IPS GDI TDI/100 %PT
0-1 16,8 16,1 36,6 2,0
7-8 16,7 15,0 443 0,6
11-12 16,5 15,1 33,5 0,4
22-23 16,7 15,1 27,8 0,7

Kaikkiin niytteessd todettuihin lajeihin perustuva IPS-indeksi oli eri kerroksissa
vililld 16,5-16,8, indikoiden hyvéi veden laatua (taulukko 2) (rajat 15—-17). Sukujen
suhteellisiin osuuksiin perustuva indeksi kuvasti myos hyvai veden laatua (rajat 15—
17), eikd kerrosten vililld ei ollut suurta eroa. TDI/100 -indeksi kuvastaa ldhinni
ravinteisuutta ja tdssd suhteessa kaikkien kerrosten tulokset kuvastivat niukkaa
ravinteisuutta, oligotrofiaa (arvo < 32) tai oligo-mesotrofiaa (arvot 32-47), eikd %PT-
arvon perusteella orgaanisen kuormituksen vaikutuksia ollut osoitettavissa (arvot

selvisti < 20).

Ekologisten ryhmien jakautumien perusteella voitiin myos tarkastella piilevidyhteison
rakenteen mahdollisia muutoksia ja sitd kautta jarven tilan kehitysté (taulukko 3, kuva
2). Rehevyysluokat kertovat nimensid mukaan lajien jakautumista oligotrofia-eutrofia—
suhteessa, saprobialuokat kertovat lajien suhdetta hajotustoiminnan aktiivisuuteen,
pH-luokat lajien suhdetta veden reaktioon ja typenkdyttoryhmait lajien pddasiallista
typpimetaboliaa. Typpiautotrofit lajit kéyttdvdat vain epdorgaanisia N-yhdisteitd,
typpiautotrofit tolerantit lajit ovat kuten edellinen ryhmi, mutta sietdvét orgaanisia
typpiyhdisteitd. Kolmannen ryhmén lajit voivat kéyttdd sekd epdorgaanisia ettd
orgaanisia N-yhdisteitd sen mukaan, mitd on tarjolla ja obligatoriset N-heterotrofit

vaativat kasvaakseen orgaansia typpiyhdisteita.




Taulukko 3. Piilevdyhteisdjen jakautuminen eri ekologisiin laatuluokkiin Tuuloksen Pannujérven

sedimenttikerroksissa.
ol+ol- me+tme-
Trofia me eu euthyp ol-eu
Pannuj 0-1 cm 2014 12,9 45,4 13,9 6,4
Pannuj 7-8 cm 1998 12,3 34,4 19,0 6,3
Pannuj 11-12 cm 1980 12,0 35,7 7,0 18,5
Pannuj 22-23 cm 1900 20,5 21,0 11,7 20,9
fak.N-
N- N-aut- aut/N- obl.N-
Typenkiiytto autotr tol. het heter.
Pannuj 0-1 cm 2014 47,5 29,5 0,2 0,7
Pannuj 7-8 cm 1998 51,7 20,2 0,0 0,0
Pannuj 11-12 cm 1980 24,0 479 0,2 0,2
Pannuj 22-23 cm 1900 32,7 41,0 0,0 0,0
pH acb acf neut alkf alkb
Pannuj 0-1 cm 2014 0,2 22,9 17,5 39,8 0,0
Pannuj 7-8 cm 1998 0,2 14,9 17,8 47,2 0,6
Pannuj 11-12 cm 1980 0,7 23,1 46,2 17,9 0,2
Pannuj 22-23 cm 1900 0,7 293 36,3 20,9 0,2
o-me-
Saprobia oligos. p-meso a-meso poly polys.
Pannuj 0-1 cm 2014 12,7 61,4 3,6 0,9 0
Pannuj 7-8 cm 1998 14,3 56,4 1,8 0,2 0
Pannuj 11-12 cm 1980 12,6 58,8 0,9 0,7 0
Pannuj 22-23 cm 1900 20,5 52,3 0,5 0,9 0
pH-luokat Rehevyysluokat
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
f f f f —
Pannuj 0-1 cm 2014 | | Bach Pannuj 0-1 cm 2014
‘ ‘ D:; Bol+ol-me
Pannuj 7-8 cm 1998 | ] Oneut Pannuj 7-8 cm 1998 Ome+me-eu
‘ ‘ Dkt B eu+hyp
Pannuj 11-12 cm 1980 | I Balkb Pannuj 11-12 ¢cm 1980 Ool-eu
Pannuj 22-23 cm 1900 I | [ Pannuj 22-23 cm 1900
|
Saprobialuokat Typenkayttoryhmat
0% 20% 40% 60% 80% 100% 0% 20% 40% 60% 80% 100%
Pannuj 0-1 cm 2014 Boligo Pannuj 0-1 cm 2014
| Db»I:\ > B N-autotr
Pannuj 7-8 cm 1998 I » e Pannuj 7-8 cm 1998 ON-aut-tol.
] ‘ ‘ ‘ .a'meso | Dfak.N-aut/N-hat
Pannuj 11-12 cm 1980 - .::;ipn Y Pannuj 11-12 cm 1980 B obl.N-heter.
Pannuj 22-23 cm 1900 -:I Pannuj 22-23 cm 1900
[ I

Kuva 2. Sedimenttikerrosten piilevien jakautuminen ekologisiin indikaattoriryhmiin.



Piilevdtulosten tarkastelu

Jarvisyvanteiden sedimenttien piilevayhteisot koostuvat sekd planktonissa
esiintyneiden ettd rantavyohykkeessa sedimentin pinnalla ja erilaisilla alustoilla
kasvaneiden piilevien kuorista. Jarven koosta, virtausoloista ja rehevyydesta
riippuu, paljonko syvanteen piilevinaytteissd on eri levayhteison edustajia.
Pannujarven kaltaisessa jarvessa planktonin piilevalajisto on vallitsevana myds
sedimentissd. Se ndkyi selvasti naytteiden lajistoissa, vaikka mukana oli
runsaasti myos rantavyohykkeen lajeja, mutta niiden suhteellinen osuus oli
pienempi. Jarven tilan kehityksen tarkastelun kannalta ei ole oleellista, ovatko
lajit perdisin planktonista vai rantavyohykkeesta.

Piilevien lajimaarat ovat suuria ja niiden ekologiset vaatimukset tunnetaan
muihin levaryhmiin verrattuna erittdin hyvin. Siksi ne soveltuvat hyvin etenkin
virtavesien tilan arviointiin, mutta myds jarven kehityshistorian tarkasteluun.
Pannujarven sedimentin kaikissa kerroksissa vallitsevina olivat jokseenkin
samat lajit, joskin valtalajien keskindisissd maarasuhteissa oli vaihtelua.
Tyypillisia lajeja olivat Asterionella formosa, Aulacoseira spp., Cyclotella radiosa C.
rossii, Discostella stelligera, entisen Fragilaria-suvun (Stauroforma, Staurosira,
Staurosirella) lajeja. Tabellaria flocculosa var. asterionelloides, mika oli
ylimmassa ja siten nuorimmassa kerroksessa oli runsaampana vaheni selvasti
vanhemmissa kerroksissa. Ainoa selked tendenssi oli Aulacoseira-suvun useiden
lajien suhteellisen osuuden kasvu syvemmalle mentdessa. Aulacoseira islandica,
minkd suhteellinen osuus oli suurin alimmassa sedimenttikerroksessa on
tyypillinen vdhahumuksisten ja melko karujen vesien laji. Siten sen valta-aseman
vaistyminen saattaa indikoida humusainesten lisdantymista. Toisaalta kuitenkin
esimerkiksi Funotia zasuminensis on tyypillinen humusvesia suosiva planktinen
Eunotia-laji, mutta sen osuus oli suurimmillaan alimmassa tutkitussa
kerroksessa. Sedimentissd todetun lajiston rakenteessa oli mielenkiintoisena
piirteena se, ettd joukossa oli melko happamien vesien lajeja, mutta samalla
myos lievasti emaksisten vesien lajeja. Alkalifiilisten lajien suhteellinen osuus
kasvoi kahdessa ylimmassa kerroksessa, samalla kun neutrofiilien (pH:n suhteen
laaja-alaisten) lajien osuus vaheni. Happamuutta suosivien lajien suhteellisessa
osuudessa ei ndkynyt tendenssimdistd muutosta. Humuskuorman kasvun

olettaisi ndkyvdn saprobiaindikaattorien osuuksissa, mutta ndin ei ollut.



Rehevyysluokissa oligotrofiaa ilmentdvien lajien suhteellinen osuus ei juuri
muuttunut 1980-luvun jalkeen. Eutrofiaa ilmentdvien lajien osuus oli
suurimmillaan kerroksessa 7-8 cm (1980), mutta oli taas alentunut sedimentin
ylimmassa kerroksessa.

Tarkasteltaessa jarven tilan kehitysta viimeisen runsaan sadan vuoden kuluessa
on yleispiirteend todettava laadun tasaisuus aina ylimpaan kerrokseen saakka
(kuva 2).

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd sedimentin piilevdanalyysien tulosten
perusteella jarven ekologinen tila on hyva, mutta sijaiten suhteellisen pienen

valuma-alueen yldosassa, jarven veden vaihtuvuus on melko huono.

Lahde:

Alajoki, H. & Oravainen, R. 2015: Pannujdrven sedimenttitutkimus. — KVVY
Kirjenro 1014/15.

Jutila, H. 2013: Hdmeenlinnan seudun vesistdjen tilan seuranta vuosina 2011 ja 2012.
— Hameenlinnan ymparistojulkaisuja 24.

Jyvaskyla 14.2.2016
Pertti Eloranta, prof. emeritus
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Liitteet: Piilevdanalyysien OMNIDIA-tulosteet



SLIDE NUMBER 1040

SITE NAME SEDIMENTTI! 0-1 CM
RIVER PANNUJARVI, TUULOS
DATE 25/09/2015
—IPS SIA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE | SHE WAT - QUALITY NOTES /20
168 | 132 | 182 | 7.1 16,1 12,4 14,3 17 |
DI BD | DICH | EPID IDP | LOBO | SID TID | IDSE/5
366 | 172 13,3 16,1 12,9 9,0 18,5 13,6 3,74
Number of species 97 Diversity 4,97 Genera number 39

Population 440 Evenness 0.75

Number % Code ou Designaﬁon * taxonIBDIPSS IPSV

80 18,18 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing

* 5 1
57 12,95 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
36 8,18 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
32 727 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42 1
20 455 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1
16 364 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round * 5 2
13 295 SSVE - Staurosira venter (Ehr.) Cleve & Méller * 4 1
12 2,73 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
10 2,27 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round * 4 1
10 227 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
9 205 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer * 4 2
9 205 CRAD PRAD Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann * 4 1
6 136 DPST - Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee * 4 1
5 1,14 AUTE - Aulacoseira tethera Haworth
5 114 AUIS - Aulacoseira islandica(O.Miller)Simonsen 5 1
4 091 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot 4 2
4 091 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885 3 1
4 091 FVAU FCVA Fragilaria vaucheriae (Kutzing) Petersen 34 1
4 091 NHMS - Navicula heimansii Van Dam et Kooyman * 5 2
4 091 AUPF - Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer 4 2
3 068 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
3 068 EZAS - Eunotia zasuminensis (Cabejszekowna)Kérner
3 068 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin * 5 1
3 068 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * 5 2
3 068 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * 5 1
3 068 PROS - Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round * 5 1
2 045 NELO - Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot
2 045 MAAT - Mayamaea atomus (Kiitzing) Lange-Bertalot * 22 1
2 045 EBIL - Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris * 5 2
2 045 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * 5 3
2 045 PLVD - Psammothidium levanderi (Hustedt)Czamecki in Czamn. et Edlund 4 1
2 045 TFEN - Tabellaria fenestrata(Lyngbye)Kitzing * B 2
2 045 UUAN - Ulnaria ulna Sippe angustissima (Grunow)Compere * 4 1
2 045 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa * 5 1
2 045 FNAN - Fragilaria nanana Lange-Bertalot * 5 2
2 045 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen * 46 2
2 045 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) * 5 1
1 023 CDTG - Cyclotella distinguenda var.distinguenda Hustedt * 4 2
1 023 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing * 5 2
1 023 SREC - Sellaphora rectangularis(Greg.) Lange-Bertalot & Metzeltin 4 2
1 023 TGLA - Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills 5 3
1 0,23 ADMS - Adlafia minuscula (Grunow) Lange-Bertalot * 3 1
1 023 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 5 1
1 023 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
1 0,23 NACI - Nitzschia acicularis(Kiitzing) W.M.Smith * 2 2
1 023 ADHE - Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector * 5 2
1 023 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére * 3 1
1 023 GAUG - Gomphonema augur Ehrenberg « 3 3
1 023 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa * 8 2
1 023 PMES - Pinnularia mesolepta (Ehrenberg) W.M.Smith var. mesolepta * 5 2
1 023 EIMP - Eunotia implicata Norpel. Lange-Bertalot & Alles * 5 2
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IDSE/5 3,74

altération faible

Stauroneis anceps Ehrenberg

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Pinnularia gibba Ehrenberg

Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer

Pinnularia braunii (Grunow) Cleve

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
Fragilariforma constricta (Ehrenberg) Williams & Round
Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy

Eunotia formicina Lange-Bertalot

Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve

Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis
Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley

Diploneis puella (Schumann) Cleve

Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Fragilaria gracilis @strup

Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt

Navicula evanida Hustedt

NITZSCHIA AH. Hassall

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Brachysira neoexilis Lange-Bertalot

Nupela impexiformis (Lange-Bertalot) Lange-Bertalot
Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Navicula lanceolata (Agardh) Ehrenberg

Gomphonema truncatum Ehr.

Eunotia faba Grunow

Gomphonema pseudotenellum Lange-Bertalot
Pinnularia divergens W.M.Smith var. divergens
Amphora libyca Ehr.

Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot

Planothidium peragallii (Brun & Heribaud)Round & Bukhtiyarova
Cyclotella rossii Hakansson

Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales
Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot

Mayamaea agrestis(Hustedt) Lange-Bertalot

Frustulia saxonica Rabenhorst

Stauroneis kriegeri Patrick

Surirella linearis W.M.Smith

Adlafia bryophila (Petersen) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin

RNOD Achnanthes nodosa A.Cleve

pollution organique nulle

eutrophisation anthropique faible

Cavinula cocconeiformis (Gregory ex Greville) Mann & Stickle
Eunotia ursamaioris Lange-Bertalot & Norpel-Schempp
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* 5 2
* 5 1
* 4 2
+ 3 2
5 2
* 38 1
* 4 1
* 5 3
* 5 1
* 5 2
* 4 2
x| h 1
5 1
* 5 2
¥ 4 1
* 4 1
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* 4 1
* 5 3
* 48 2
* 5 2
* 5 2
5 2
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SLIDE NUMBER 1041

SITE NAME SEDIMENTTI 7-8 CM
RIVER PANNUJARVI, TUULOS
DATE 25/09/2015
~ IDAP ['GENRE| CEE | SHE [ WAT | QUALITY NOTES /20
12,3 15,0 15,6 141 10,8
TDI | 1BD | D-CH | EPID IDP | LOBO SID TID IDSE/5
443 15,5 13,2 16,1 12,8 9,2 18,3 12,7 3,72
P S I S .
Number of species 88 Diversity 4,55 Genera number 40
Population 489 Evenness 0,70
Number % Code ou Designation * :taxonIBDIPSS IPSV
85 17,38 SCON - Staurosira construens Ehrenberg * 4 1
78 1595 CRAD PRAD Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann * 4 1
74 1513 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee * 42 1
25 511 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round = 5 2
23 470 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen * 37 1
19 3,89 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kitzing * 5 1
14 286 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round * 4 1
13 266 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen 48 1
13 266 AFOR - Asterionella formosa Hassall * 4 1
11 225 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer * 4 2
10 2,04 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885 3 1
7 143 SSVE - Staurosira venter (Ehr.) Cleve & Méller * 4 1
6 123 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen * 3 1
6 123 AUIS - Aulacoseira islandica(O.Miiller)Simonsen * 5 1
5 1,02 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing * B 2
4 082 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth * 4 1
4 082 ALR - Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley * 4 1
3 061 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst * 5 2
3 061 PINT - Pinnularia interrupta W.M.Smith * 5 2
3 061 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa * 5 1
3 061 CSIL - Caloneis silicula (Ehr.)Cleve * 5 3
2 041 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle 5 2
2 041 RPUS - Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova * 5 3
2 041 NELO - Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot
2 041 RPET - Rossithidium petersenii (Hust.) Round & Bukhtiyarova * § 2
2 041 EMIN - Eunotia minor (Kutzing) Grunow in Van Heurck * 46 1
2 041 ADSO - Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector * B 1
2 041 ADMI - Achnanthidium minutissimum (Kiitz.) Czarnecki gr Il (2,2-2,8 um) LI 1
2 041 ADLS - Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin * 5 1
2 041 AULC - Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer
2 041 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer * 4 2
2 041 FGRA - Fragilaria gracilis @strup * 48 1
2 041 AUPF - Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer 4 2
2 041 SCBl - Staurosira construens (Ehr.) var. binodis (Ehr.) Hamilton * 4 1
2 04 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg * 5 2
1 020 PVEN - Psammothidium ventralis (Krasske)Bukht et Round * 5 1
1 020 GHEB - Gomphonema hebridense Gregory * 4 2
1 020 FCRS - Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer * b 2
1 020 UUAN - Ulnaria ulna Sippe angustissima (Grunow)Compere * 4 1
1 020 GACU - Gomphonema acuminatum Ehrenberg * 4 2
1 020 TFEN - Tabellaria fenestrata(Lyngbye)Kiitzing * 5 2
1 020 EFAB - Eunotia faba Grunow * 5 3
1 020 NCPR - Navicula capitatoradiata Germain * 3 2
1 020 KALA - Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova * 45 1
1 020 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer * 5 2
1 020 NRTD - Navicula rotunda Hustedt * 2 2
1 020 FQUA - Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
1 020 EADN - Epithemia adnata (Kiitzing) Brebisson * 4 3
1 020 EUFL - Eucocconeis flexella (Kiitzing) Brun * 5 3
1 020 NRHY - Navicula rhynchocephala Kiitzing * 4 3
1 020 RGB - Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var.gibba * 5 3
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IDSE/5 3,72

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique nulle

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Navicula cryptocephala Kiitzing

Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1
Nitzschia linearis(Agardh) W.M.Smith var.linearis

Amphora libyca Ehr.

Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing

Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Caloneis tenuis (Gregory) Krammer

Nitzschia fonticola Grunow in Cleve et Méller

Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy

Stauroneis anceps Ehrenberg

Neidium alpinum Hustedt

Fragilariforma constricta (Ehrenberg) Williams & Round
Neidium septentrionalis Cleve-Euler

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Planothidium frequentissimum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot
Psammothidium curtissimum (Carter) Aboal

Fragilaria capitellata (Grunow in Van Heurck) J.B. Petersen
Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen

Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee
Epithemia turgida (Ehr.) Kiitzing var.turgida

Achnanthidium helveticum (Hustedt) Monnier Lange-Bertalot & Ector
Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt
Eunotia formicina Lange-Bertalot

Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
Cymbelia heteropleura (Ehr.) Kiitzing

Fragilaria vaucheriae (Kitzing) Petersen

Eunotia pectinalis (Dyllwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Cyclotella bodanica Grunow var. bodanica Grunow
Decussata placenta (Ehrenberg) Lange-Bertalot & Metzeltin var. placenta
Diploneis boldtiana Cleve

Navicula(dicta) schmassmannii Hustedt

Cavinula jaernefeltii (Hustedt) Mann & Stickle
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SLIDE NUMBER 1042
SITE NAME SEDIMENTT! 11-12 CM
RIVER PANNUJARVI, TUULOS
DATE 25/09/2015
I [ SLA | DESCY | IDAP | GENRE| CEE SHE WAT QUALITY NOTES /20
| 165 ]J 13,0 ’ 18,0 { 7.7 15,1 12,6 14,0 10,6 !
TDI " IBD DI-CH EPI-D IDP LOBO SID TID IDSE/5
335 ’ 15,9 12,9 15,2 12,6 49 18,4 13,7 3,63
| | |
Number of species 85 Diversity 4,56 Genera number 38
Population 459 Evenness 0,71
Number % Code ou Designation
93 2026 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen N
73 1590 AUIS - Aulacoseira islandica(O.Miller)Simonsen i
39 850 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer *
30 654 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee *
22 479 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kutzing *
22 479 SCON - Staurosira construens Ehrenberg *
16 349 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen *
16 349 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer L
15 3,27 CROS - Cyclotella rossii Hakansson ¥
8 1,74 CRAD PRAD Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann ¥
7 153 AFOR - Asterionella formosa Hassall *
7 153 ALR - Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley *
7 153 AUTL - Aulacoseira tenella (Nygaard) Simonsen
7 153 SPIN - Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round *
6 131 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round *
5 109 SSVE - Staurosira venter (Ehr.) Cleve & Moller *
4 087 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen *
3 065 STAN - Stauroneis anceps Ehrenberg x
3 065 AUTE - Aulacoseira tethera Haworth
3 065 SCBI - Staurosira construens (Ehr.) var. binodis (Ehr.) Hamilton *
2 044 PINT - Pinnularia interrupta W.M.Smith *
2 044 FVIR FFVI Fragilaria virescens Ralfs *
2 044 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa b4
2 044 AULC - Aulacoseira lacustris (Grunow) Krammer
2 044 ENGR ENNG Encyonema gracile Rabenhorst *
2 044 GEXL - Gomphonema exilissimum(Grun.) Lange-Bertalot & Reichardt *
2 044 NEAM - Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer *
2 044 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa *
1 022 STCU - Stenopterobia curvula (W.Smith) Krammer .
1 022 PAPP - Pinnularia appendiculata (Agardh) Cleve var. appendiculata *
1 022 PSCA - Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata *
1 0,22 PRUP - Pinnularia rupestris Hantzsch in Rabenhorst 1861 *
1 022 CPSE - Cavinula pseudoscutiformis (Hustedt) Mann & Stickle
1 022 SANG - Surirella angusta Kiitzing *
1 022 SUTE - Surirella tenera Gregory .
1 022 EMIN - Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck
1 022 CVMO - Cavinula mollicula (Hust.) Lange-Bertalot
1 022 PGB - Pinnularia gibba Ehrenberg
1 022 ESBM - Eolimna subminuscula (Manguin) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
1 022 FQDS - Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot
1 022 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére *
1 0,22 DFIN - Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve
1 022 CPLA - Cocconeis placentula Ehrenberg var. placentula
1 022 STKR - Stauroneis kriegeri Patrick
1 022 PDWV - Pinnularia divergens W_M.Smith var. divergens
1 022 NEHI - Neidium hitchcockii (Ehr.) Cleve
1 022 AUPF - Aulacoseira pfaffiana (Reinsch) Krammer
1 022 DOVA - Diploneis ovalis (Hilse) Cleve >
1 022 EIMP - Eunotia implicata Nérpel. Lange-Bertalot & Alles *
1 0,22 EDIA ESDI Eunotia diadema Ehrenberg
1 022 TFEN - Tabellaria fenestrata(Lyngbye)Kiitzing *
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NRTD
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ENCM
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EOMI
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ADBO

IDSE/5 3,63

altération faible

pollution organique nulle

ABRT

Planothidium peragallii (Brun & Heribaud)Round & Bukhtiyarova
Frustulia saxonica Rabenhorst

Hantzschia elongata (Hantzsch.) Grunow

Navicula rotunda Hustedt

Eunotia pectinalis (Dyliwyn) Rabenhorst var.pectinalis
Encyonopsis microcephala (Grunow) Krammer

Navicula heimansii Van Dam et Kooyman

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector

Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Fragilaria vaucheriae (Kiitzing) Petersen

Navicula radiosa Kiitzing

Karayevia suchlandtii (Hustedt) Bukhtiyarova

Eunotia formicina Lange-Bertalot

Psammothidium rossii (Hustedt) Bukht.et Round
Eunotia subarcuatoides Alles N6érpel & Lange-Bertalot
Caloneis silicula (Ehr.)Cleve

Pinnularia platycephala (Ehrenberg) Cleve
Psammothidium didymum (Hustedt ) Bukht. et Round
Cyclotella distinguenda var.distinguenda Hustedt
Gomphonema acuminatum Ehrenberg

Pinnularia microstauron (Ehr.) Cleve var. microstauron
Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris

Karayevia laterostrata (Hustedt) Bukhtiyarova
Pinnularia gibba Ehrenberg var.linearis Hustedt
Eolimna minima(Grunow) Lange-Bertalot
Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova
Brachysira garrensis (Lange-Bertalot & Krammer) Lange-Bertalot
Nitzschia angustata Grunow

Rhopalodia gibba (Ehr.) O.Muller var.gibba

Sellaphora pupula (Kitzing) Mereschkowksy
Naviculadicta elorantana Lange-Bertalot

Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885
Achnanthidium bioretii (Germain) Monnier Lange-Bertalot & Ector

eutrophisation anthropique modérée
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SLIDE NUMBER 1043
SITE NAME SEDIMENTTI 22-23 CM
RIVER PANNUJARVI, TUULOS
DATE 25/09/2015
[1PS SLA™ | DESCY | I'DAP""['"GENRE' ~ CEE SHE WAT QUALITY NOTES /20
| 16,7 13,0 17,7 7.1 i 151 | 158 14,2 10,3
\ TDI IBD | DI-CH | EPID ‘ IDP | LOBO SID TID IDSE/5
] 27,8 15,0 13,9 16,2 | 13,2 46 18,5 13,6 3,68
| ;
Number of species 92 Diversity 4,82 Genera number 36
Population 444 Evenness 0,74
Number % Code ou Designation )
81 1824 AUIS - Aulacoseira islandica(O.Miiller)Simonsen N
43 968 AUIT - Aulacoseira italica (Ehrenb.)Simonsen *
34 766 AUVA - Aulacoseira valida(Grunow)Krammer *
30 6,76 AAMB - Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen *
28 6,31 AUSU - Aulacoseira subarctica (O.Muller) Haworth *
23 5,18 DSTE - Discostella stelligera (Cleve et Grun.) Houk & Klee %
19 428 SCON - Staurosira construens Ehrenberg *
16 3,60 CRAD PRAD Cyclotella radiosa (Grunow) Lemmermann ¥
15 3,38 TFLO - Tabellaria flocculosa(Roth)Kiitzing *
15 3,38 AUAL - Aulacoseira alpigena(Grunow) Krammer N
15 3,38 AUDI - Aulacoseira distans (Ehr.)Simonsen et
12 2,70 CROS - Cyclotella rossii Hakansson *
9 203 EZAS - Eunotia zasuminensis (Cabejszekowna)Kérner
7 158 ALR - Aulacoseira lirata (Ehr.) Ross in Hartley *
5 1,13 SBRV - Staurosira brevistriata (Grunow) Grunow 1885
4 090 UULN - Ulnaria ulna (Nitzsch.) Compére *
4 090 SEXG - Stauroforma exiguiformis (Lange-Bertalot) Flower Jones et Round ¥
2 045 ADCA - Achnanthidium caledonicum(Lange-Bertalot)Lange-Bertalot L
2 045 FERI - Frustulia erifuga Lange-Bertalot & Krammer *
2 045 PBRA PBRN Pinnularia braunii (Grunow) Cleve *
2 045 NRAD - Navicula radiosa Kiitzing *
2 045 FTEN - Fragilaria tenera (W.Smith) Lange-Bertalot b4
2 045 PNOD - Pinnularia nodosa (Ehrenberg) W.Smith var. nodosa ¥
2 045 EINC - Eunotia incisa Gregory var.incisa *
2 045 AFOR - Asterionella formosa Hassall .
2 045 NESE - Neidium septentrionalis Cleve-Euler
1 023 NEHI - Neidium hitchcockii (Ehr.) Cleve
1 023 EDIA ESD! Eunotia diadema Ehrenberg
1 023 TGLA - Tetracyclus glans (Ehrenb.) Mills
1 023 CCSC - Cymbella cuspidata Kiitzing var.schulzii Cleve-Euler
1 023 GYAT - Gyrosigma attenuatum (Kutzing) Rabenhorst *
1 023 SURO - Surirella robusta Ehrenberg *
1 023 ALB - Amphora libyca Ehr. ¥
1 023 NEAM - Neidium ampliatum (Ehrenberg) Krammer *
1 023 EDES - Encyonopsis descripta (Hustedt) Krammer
1 023 PMAJ - Pinnularia major (Kiitzing) Rabenhorst *
1 023 EELG - Encyonema elginense (Krammer) D.G. Mann
1 023 NEPR - Neidium productum (W.M.Smith)Cleve *
1 023 PTPE - Planothidium peragallii (Brun & Heribaud)Round & Bukhtiyarova *
1 023 PVIR - Pinnularia viridis (Nitzsch) Ehrenberg var.viridis morphotype 1 L
1 023 EFLE - Eunotia flexuosa(Brebisson)Kiitzing *
1 0,23 GTRU - Gomphonema truncatum Ehr. *
1 023 FSAX - Frustulia saxonica Rabenhorst ¥
1 023 ENSU - Encyonema subminutum Krammer & Lange-Bertalot
1 0,23 CTUM - Cymbella tumida (Brebisson)Van Heurck i
1 023 SLIN - Surirella linearis W.M.Smith *
1 0,23 NELG PELG Navicula elginensis (Gregory) Ralfs in Pritchard *
1 0,23 NIRI - Neidium iridis (Ehrenberg) Cleve
1 023 GACU - Gomphonema acuminatum Ehrenberg *
1 023 FQDS - Frustulia quadrisinuata Lange-Bertalot
1 023 HELO - Hantzschia elongata (Hantzsch.) Grunow
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IDSE/5 3,68

altération faible

pollution organique nulle
eutrophisation anthropique faible

Eunotia bilunaris (Ehr.) Mills var. bilunaris
Diploneis finnica (Ehreberg) Cleve
Diploneis parma Cleve

Fragilaria mesolepta Rabenhorst
Tabellaria fenestrata(Lyngbye)Kiitzing
Encyonema gracile Rabenhorst

Navicula heimansii Van Dam et Kooyman
Gomphonema brebissonii Kiitzing

Achnanthidium subatomoides (Hustedt) Monnier, Lange-Bertalot et Ector

Fragilaria quadrata (Hust.) Lange-Bertalot & Metzeltin
Sellaphora pupula (Kiitzing) Mereschkowksy
Frustulia crassinervia (Breb.) Lange-Bertalot et Krammer

Staurosira construens Ehr. var.exigua(W.Sm.) Kobayasi in Mayama & al.

Brachysira brebissonii Ross in Hartley ssp. brebissonii
Navicula harderi Hustedt

Rossithidium pusillum (Grun.) Round & Bukhtiyarova
Gomphonema pseudotenelium Lange-Bertalot

Encyonema silesiacum (Bleisch in Rabh.) D.G. Mann
Pinnularia subcapitata Gregory var. subcapitata

Stauroneis phoenicenteron (Nitzsch) Ehrenberg

Eunotia tetraodon Ehrenberg

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Staurosirella pinnata (Ehr.) Williams & Round

Staurosira construens (Ehr.) var. binodis (Ehr.) Hamilton
Eunotia pectinalis (Dyliwyn) Rabenhorst var.pectinalis

Eunotia faba Grunow

Stauroneis anceps Ehrenberg

Fragilaria virescens Ralfs

Cymbopleura naviculiformis (Auerswald) Krammer var. naviculiformis
Pseudostaurosira parasitica (W.Smith) Morales

Eunotia minor (Kiitzing) Grunow in Van Heurck

Cocconeis placentula Ehrenberg var.lineata (Ehr.)Van Heurck
Ulnaria ulna Sippe angustissima (Grunow)Compere

Nitzschia recta Hantzsch in Rabenhorst

Adlafia suchlandtii (Hustedt) Moser Lange-Bertalot & Metzeltin
Achnanthidium bioretii (Germain) Monnier Lange-Bertalot & Ector
Navicula angusta Grunow

Pinnularia dornii Metzeltin

Eunotia formicina Lange-Bertalot

Cyclotella distinguenda var.distinguenda Hustedt
Gomphonema angustum Agardh
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