PAKKA-hankkeen vesistonaytteenotto
vuonna 2015 ja tulosten tulkinta

Heli Jutila
Hameenlinnan kaupunki
Yleisotilaisuus 12.2.2016
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Tavoitteet

e Kerataan kohdejarvien
jatkohoitoa varten tietoa niiden
veden laadusta, kuormituksesta
ja kuormitushistoriasta

e Tuetaan suojeluyhdistyksia
resurssitehokkaan toiminnan
suunnittelussa ja toteutuksessa

e Suunnitellaan ja toteutetaan
valttamattdmimpia vesistdjen
tilaa tai elinymparistoja
parantavia toimenpiteita.




Hankkeen osapuolet

Vanajavesikeskuksen hallinnoima hanke

Kankaistenjarven suojeluyhdistys, Katumajarven
suojeluyhdistys, Pannujarven suojeluyhdistys,
Hameenlinnan kaupunki, Hdmeen ELY-keskus seka
Vanajavesikeskus.

Mukana myods Suomen Metsakeskus, Hameen
kalatalouskeskus, Myllyojan perkausyhtio, alueen
osakaskunnat

Rahoitus: Hdmeen ELY-keskus, Vanajavesikeskus,
Hameenlinnan kaupunki, suojeluyhdistykset,
Kankaisten, Maskalan ja Harvialan osakaskunnat, UPM
Kymmene Oyj ja HSVesi Oy

Talkootyo: suojeluyhdistykset



Analyysipalveluiden kilpailutus: Kankaistenjarven
suojeluyhdistys

Naytteenotto: Hameenlinnan kaupunki ja
suojeluyhdistykset

Analyysit: Ramboll Finland Oy (vesinaytteet),
mahdollisesti KVVY (muut analyysit, esim.
piilevat)

Raportti: Jutila Heli 2016: PAKKA-hankkeen vesisténaytteenotto

vuonna 2015 — Hameenlinnan ymparistojulkaisuja 36. PAKKA-hanke.
Vanajavesikeskus, Hameenlinnan kaupunki, suojeluyhdistykset ja
Hameen ELY 47 s. + 1 liite (20 s.).



Tutkimuskohteet ja menetelmat

Katumajarven, Kankaistenjarven ja Pannujarven valuma-
alueet jarvineen.

Naytteenotot toteutti ymparistonaytteenottajan
patevyyden omaava ymparistoasiantuntija Heli Jutila.

Avustajaina Pekka Honkala, Jorma Laaksonen, Karri Jutila ja
harjoittelijat Sanna Haapalahti, Sabrina Nykanen-Fabi ja
Kari Kohtala.

Suurimpien uomien mittaukset Kari Ranta-ahon kanssa,
kapeammat uomat Jutilat ja Honkala

Virtaaman mittauslaitteistoa lainattiin kevaalla Hameen
ELY-keskuksesta ja syksylla Lammin biologiselta asemalta.

Jarvien veden laatua tutkittiin elokuun alkupuolella,
ojavesindytteet otettiin paaosin maalis—huhtikuussa ja
uudelleen loka—marraskuussa, allastoimivuusnaytteita
kesalla



Katumajarven jarvivesinaytteet

Naytteenotto 6.8.2015: vesi oli varsin kirkasta, [ampdtila pinnassa oli 18,7 C ja pohjan
tuntumassa 12,4 C; happea oli hyvin 8 m syvyyteen 16 m syvanteellakin. Nakosyvyys oli 3 m.
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Katumajarven jarvivesinaytteet

Pohjoisosan A-piste

nakosyvyys 2,95 m, muissa pisteissa 3,0 m; kok. syv. 9,9 m

Lieva sameus 1,9 ->5,5; Vari pinnassa 25 mg Pt/I

pH 7,5 ->6,8, alkaliteetti 0,41 ->0,54: hyva

COD 7,1 -> 8,1 mg/I, kiintoaine 2,4 ->6,0 mg/|

O, kyllastys%: 1 m 98,9; 7 m 92,3%; 8 m 79,5%; 9 m 2,6; 9,9 m 2,2

N,.: 380; 470 ja 700 ug/l (1m, 5m, 9 m): pintavesi karu, pohjalla nousee; nitraatti
ja nitriitti alle maaritysrajan, ammonium 7,9; 4,7 ja 76 ug/|l, vahan yllattava

Klorofylli-a 12,4 ug/l YSIn arvo
P, 17; 15 ja 37 ug/l; lievasti reheva; fosfaatti 2,7; 2,4 ja 21 ug/I
Fe 9 m 280 ug/l; Mn 1200 ug/I

Kun kyseessa vahahumuksinen jarvi, ekologinen tila kokonaistyppipitoisuuden
perusteella erinomainen ja fosforin ja klorofyllin perusteella tyydyttava



Katumajarven jarvivesinaytteet

B-piste eli syvanne
nakosyvyys 3,0 m; kok. syv. 17,2 m; naytteet 1, 5, 10 ja 16 m
Lieva sameus 2,0 ->4,0 ->2,9; Vari pinnassa 25 mg Pt/I
pH 7,5 ->6,8->7,2, alkaliteetti 0,41 ->1: hyva
COD 7,1 -> 8,1 mg/I, kiintoaine 2,4 ->6,0 mg/|

O, kyllastys%: 1 m 96,7; 7 m 94; 8 m 49,0, 9 m 18,1; 10 m 10,9; 11 m 22,6; 12 m
19,8; 13 m12,9;14 m4,7,15m 2,5; 16 m1,7; 17 m 17,0

N,.: 360; 530; 430 ja 1700 ug/I: pintavesi karu, pohjalla nousee; nitriitti alle
maaritysrajan, nitraatti alle rajan pintavedessa; 10 m 80 ug/l; 16 m 22 ug/I;
ammonium 5,8; 7,0; 15 ja 1000 ug/I

Klorofylli-a 12,5 ug/l YSIn lukema
P, 17; 16; 27 ja 27 ug/l; lievasti reheva; fosfaatti <2,0; 20; 42 ja 3,8 ug/!
Fe 10 m 1800 ug/Il ja 16 m 95 ug/l; Mn 8100 ug/I

Kun kyseessa vahahumuksinen jarvi, ekologinen tila kokonaistyppipitoisuuden
perusteella erinomainen ja fosforin perusteella ja klorofyllin perusteella
tyydyttava



Katumajarven jarvivesinaytteet

C-piste eli Puketti

nakosyvyys 3,0 m; kok. syv. 15,5 m; naytteet 1, 5, 10 ja 15 m

Lieva sameus 2,5 ->4,0 ->2,9; Vari pinnassa 25 mg Pt/I

pH 7,5 ->6,8->6,8; alkaliteetti 0,42 ->1: hyva

COD 7,1 -> 9,3 mg/I, kiintoaine alle maaritysrajan

O, kyllastys%: 1 m 92; 6 m 89,1; 7 m 54,2; 8 m 30,9; 9 m 10,6; 10 m 5,9; 11 m 6,1;
12m6,0;13m4,6;14m1,7,15m 1,1

N,.: 490; 450; 430 ja 1800 ug/I: pintavesi karu, pohjalla nousee; nitriitti alle

maaritysrajan, nitraatti alle rajan pintavedessa; 10 m 89 ug/I; 15 m <2 ug/|;
ammonium 7,3; 5,6; 15 ja 1300 ug/I

Klorofylli-a 13,2 ug/I YSI:n lukema

P..: 18; 18; 30 ja 65 ug/l; lievasti reheva, pohjalla nousu hapettomuuden vuoksi;
fosfaatti1 m ja5 m <2,0; 10 m 20; 15 m 42 ug/I

Fe 15 m 1800 ug/l; Mn 15 m 8100 ug/|

Kun kyseessa vahahumuksinen jarvi, ekologinen tila kokonaistyppipitoisuuden
perusteella erinomainen ja fosforin perusteella hyva ja klorofyllin perusteella
tyydyttava; kokonaisarvio hyva



Katumajarven jarvivesinaytteet

D-piste eli etelaosa

nakosyvyys 2,8 m; kok. syv. 9,9 m; naytteet 1,5, 9 m

Lieva sameus 2,2 ->5,2; Vari pinnassa 30 mg Pt/I

pH 7,4 ->7,0->6,9; alkaliteetti 0,43 ->0,53: hyva

COD 7,1 -> 7,9 mg/I, kiintoaine alle maaritysrajan, paitsi 9 m 3,2 mg/I

O, kyllastys%: 1 m 91,3; 6 m 50,7, 7m 32,3; 8 m 26,1;9m 5,1ja9,8 m 1,8

N,.: 670; 580; 620 ug/I: pintavesi lievasti reheva, pohjalla nousee; nitriitti alle
maaritysrajan, nitraatti alle rajan pintavedessa; 9 m 37 ug/l; ammonium 6,0; 8,9;
ja 67 ug/l

Klorofylli-a 13,4 ug/I

P... 18; 18; 80 ug/l; lievasti rehevad, pohjalla nousee voimakkaasti; fosfaatti 1 m 3,8;
5m 6,8; 9 m 63 ug/l

Fe 9 m 590 ug/l; Mn 9 m 1100 ug/I

Kun kyseessa vahahumuksinen jarvi, ekologinen tila kokonaistyppi-, -
fosforipitoisuuden seka klorofyllin perusteella



Katumajarven tila

Tyyppi: vahahumuksinen
Kehittynyt viime vuosina hyvaan suuntaan

Kesan 2015 neljalta naytepisteelta kerattyjen
tulosten perusteella ekologinen tila hyva; vain
jarven etelapaassa tyydyttava.

Hameen ELY:n virallinen luokitus jarvelle on
toistaiseksi tyydyttava.



Kankaistenjarven jarvivesinaytteet

 Naytteenotto 11.8.2015: vesi oli
kirkasta ja nakosyvyys perati 4,9 m;
tuottava kerros oli laaja; [ampédtila e, -
pinnassa oli n. 21 C ja pohjan lahella /)\_/ R . =
Kivikarin syvanteelld (15 m) 11,2 C; pH ® Focvasanibs vl
oli varsin alhainen syvemmalla | N o~

* Suopursuruosteen iti6itd pinnalla ja (" ann

hieman sinilevaakin : ﬂ TR,




Kankaistenjarven jarvivesinaytteet
Kivikari

nakosyvyys 4,9 m, kok.syv. 15,3 m; naytteet 1,5, 10 ja 14 m
Vesi kirkasta yli 5 metrin; sameus 10 m: 3,7 ja 14 m: 10 NTU; vari 30 mg Pt/I
pinnassa
pH 7,2; 6,9; 6,4 ja 6,5; alkaliteetti 0,16 ->0,26 mmol/I
COD 7,7 ->8,7 ug/l; kiintoaine alle maaritysrajan aivan alusvetta lukuun
ottamatta; sahkonjohtavuus 5,7 ->6,5 mS/m
O, kyllastys%: 1 m 104; 8 m 60; 9 m 24,2; 10 m 12,7; 11 m 10,2; 12 m 8,2; 13
m 6,5; 14 m 2,3; 15 m 1,1; happea siis hyvin n. 10 metriin ja alkaa sielta
vahenemaan
N,.; 320 -> 410 ug/l; nitraatti ja nitriitti alle maaritysrajan ja ammonium
pinnassa samoin, mutta pohjalla 38 ug/I
P..:6,0; 6,8; 9,4; 11 ug/l; PO, <2,0 ug/l
Klorofylli-a 1m: 9,6 ug/I
Fe 56; 59; 1200; 2200 ug/l; Mn 13; 19; 700; 1100 ug/I
Kun kyseessa humusjarvi, ekologinen tila seka kokonaisfosforin, -typen etta
klorofylli-a:n pitoisuuden perusteella erinomainen



Kankaistenjarven jarvivesinaytteet

Keskiosa 2
nakosyvyys 4,7 m, kok.syv. 9,7 m; naytteet 1,5ja9 m
Vesi kirkasta yli 5 metrin; sameus 9 m: 3,6 NTU; vari 30 mg Pt/l pinnassa
pH 7,2; 6,9 ja 6,5; alkaliteetti 0,15 ->0,19 mmol/I

COD 7,9 ->8,2 ug/|; kiintoaine alle maaritysrajan; sahkonjohtavuus 5,7 -
>6,1 mS/m

O, kyllastys%: 1 m 105,3; 8 m 60,9; 9 m 21,3; 9,7 m 6,8; happea siis hyvin
n. 9 metriin ja vasta aivan pohjan tuntumassa vahenee

N,.. 320; 310 ja 320 ug/l; nitraatti ja nitriitti alle maaritysrajan; ammonium
4,3 -> 40 ug/|

P..:.5,8;5,9; 9,6 ug/l; PO, <2,0 ug/l
Klorofylli-a 1 m: 9,1 ug/|
Fe 54; 58; 960 ug/l; Mn 19; 18; 570 ug/I

Kun kyseessa humusjarvi, ekologinen tila seka kokonaisfosforin, -typen
etta klorofylli-a:n pitoisuuden perusteella erinomainen



Kankaistenjarven jarvivesinaytteet

Tervasaari 1
nakosyvyys 3,8 m, kok.syv. 3,8 m; naytteet 1ja 2,5 m
Vesi kirkasta; vari 35-30 mg Pt/
pH 7,2; alkaliteetti 0,16 ->0,15 mmol/I
COD 8,0 ug/!; kiintoaine alle maaritysrajan; sahkonjohtavuus 5,7 mS/m

O, kyllastys%: 1 m 106; 2m 104,2; 3m 102,3; 3,7 m 91,4; happea hyvin
pohjaan asti

N,.; 320; 310 ja 320 ug/l; nitraatti, nitriitti ja ammonium alle maaritysrajan
P..:5,5; 5,6 ug/l; PO, <2,0 ug/I

Klorofylli-a 1 m: 6,3 ug/I

Fe 48; 47 ug/l; Mn 15; 13 ug/I

Kun kyseessa humusjarvi, ekologinen tila seka kokonaisfosforin, -typen
etta klorofylli-a:n pitoisuuden perusteella erinomainen



Kankaistenjarven tila

e Kankaistenjarvi on kohdejarvista
parhaimmassa tilassa, mika nakyi elokuun
naytteenotossa. Nakosyvyys oli perati 4,9 m ja
ravinnepitoisuudet olivat alhaisia (P, 6 pg/l,
N,.; 320 pg/l). Kokonaisuutena
Kankaistenjarven tila oli erinomainen.
Piilevatutkimuskin kertoi jarven karuudesta
(Eloranta 2015).



Pannujarven jarvivesinaytteet

Jarvivesinaytteet 10.8.2015

nakosyvyys 1,75 m; lampotila pinnassa 20,59 C ja pohjan
tuntumassa n. 8 C; happi lahes loppu pohjan tuntumasta

Suopursuruosteen itidita pinnalla
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Pannujarven jarvivesinadytteet

Nakosyvyys 1,75 m, max. Syv. 9,8 m; 20,59 C (1 m)->7,82 C
1 m lievasti samea, syvemmalla samea; kiintoaine 14 ->20 mg/|

Variluku >100 mg Pt/I-> runsashumuksinen; keskimaarin kuitenkin humusjarvi

O, kyllastys% 1 m vdlein: 104,7; 97,4; 59,9; 13,2; 3,0; 1,9; 1,3; 1,0; 0,6; neljan
metrin alapuolella happi vahissa tai kaytannossa loppu

PH 6,9 ->6,1; alkaliteetti 0,081 mmol/I
COD 16 -> 19 mg/I

N,.; 630 -> 1400 ug/l; nitraatti-, nitriitti-, ammonium alle maaritysrajan
alusvetta lukuun ottamatta

Pt 28, 10 ja 61 ug/l Im, 5 m, 9 m; PO, 5,5; <2,0 ja 50 ug/I
Klorofylli-a 36,3 ug/l YSI:n lukema
Alusvedessa Fe 9400 ug/l ja Mn 360 ug/|

Kun pieni humusjarvi, kokonaistyppipitoisuuden perusteella hyva, fosforin
perusteella ja klorofyllin perusteella valttava; runsashumuksisessa
tapauksessa vastaavat N hyva, P erinomainen ja klorofylli tyydyttava



Pannujarven tila

Pannujarvi on PAKKA-hankkeen
jarvista selvasti heikkokuntoisin.

Sulkasaasket muodostavat
turbulentilla pohjalla merkittavan
elioryhman (Malinen & Vinni 2013).

Elokuun 2015 tulosten perusteella
Pannujarvi oli tyydyttava ja se on
myos Hameen ELY:n virallinen
luokitus jarvelle.

Pohjavesialueella olevan Pannujarven g -

kunnostusvaihtoehtoja ja
pohjasedimentin tilaa selvitettiin
PAKKA-hankkeessa ja COOLOX-
hapetuskierratysmenetelman
hyodyntaminen kaynnistyy kohteella
talvella 2016.




Pannujarven ojavesinaytteet
e QOjavedet 24.3.,28.4.,10.8.2015ja 2.11.2015

e Veitsijarvenojan tierummun (A) ja suun (B) valilla tapahtui
merkittava kokonaistyppi- ja —fosforipitoisuuden nousu;

kokonaisfosfori oli korkea jo A:lla
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Veitsijérvenoja 24.3.2015 | ojarumpu_| _ojansuu_| _ojansuu, miltei jarven puoli _

[ ® e oo [}
V t Nadytteenottosyvyys m 0,1 0,1 0,1
e I S IJ a rve I I OJ N&késyvyys m pohjaan - pohjaan

RU RU, +muta RU

RV H H
24.3.2015 Veitsijarvenojasta Lampotila °C 1,51 0,05 0,05
ojansuulla havaittiin mutaa ja vesi f,?.“?f“ks”wpm = == =

« o e . . ariluku mg
haisi rikkivedylta: Ntot 5300 pg/I 49 .3 .3
Veitsijarvenojan rumpu ja suu ih:'htmg/. ms/m ‘2‘; 330 163
10'8‘2015 46 Ja 94 Hg/l CODMnN mg/I 37 150 78
2 11 2015 63 Ja 140 ug/l Kokonaistyppi pg/| 990 5300 1600
) . . o Nitraattityppi pg/| 32 92 93
Veitsijarvenoja on merkittava Ammoniumtyppi g/! 9 360 360
Pannujarven kuormittaja (18 kgP/a Kokonaisfosfori ug/| 59 240 =
Fosfaattifosfori pg/I 18 67 58

syysylivaluman 2015 perusteella
laskettuna ja 207-353 kgN/a
kevatylivaluman perusteella
laskettuna).

Veitsijarvenojan kuormitus kasvoi
voimakkaasti hakkuun ja ojitus-
matastyksen seurauksena vuodesta
2010 lahtien. Pahimmillaan mitattiin
jopa yli 600 pg/I fosforipitoisuus.
2013 laskettiin Vjo:n kuormitukseksi
49,3 kgP/a. Edelleen pitoisuudet ovat
Veitsijarvenojassa luonnontasoa
huomattavasti korkeampia.




Katumajarven kev

dan

ojavesinaytteet

Katumajarveen laskevat ojat olivat vedenlaadultaan

melko rehevia. Varsinkin Kihtersuonojassa,

Rauhalanojassa ja Petdjaharjunojassa

kokonaistyppipitoisuudet olivat korkeita (>2000
ug/l). Korkeat pitoisuudet johtuvat lahiseudun

peltoviljelysta ja hulevesikuormituksesta.

Niytteenottosyvyys m

Nakosyvyys m
Lampaétila °C
Sameus NTU

Viriluku mg Pt/I

Sahkonjohtavuus
mS/m

0,02 0,1 0,1 0,05
pohjaan pohjaan pohjaan pohjaan
k k k k
H H H H
2,3 1,27 2 1
2,1 8,6 4,1 4,4
30 65 35 50
7,4 6,9 7 7
27 11 24 15
- 0,072 0,156 -
6,6 13 5 8,9
2900 980 2900 2100
2500 610 2600 1900
67 16 37 <4,0
29 23 24 18
21 8,5 15 9,1
9,9 16,3 5,4 12
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Suurm kokonalsfosforlpltmsuus
mitattiin Katumajarven lahivaluma-
alueella Rauhalanojassa, jossa oli
myo0s eniten fosfaattifosforia.
Rauhalanojassa oli myos korkein
ammoniumtyppipitoisuus.

Fek. streptokokit <4 pmy/100 ml
Escherichia coli <5 mpn/100 ml
Huom! Jokelanojan aiemmin korkeat
bakteeripitoisuudet laskeneet

Lisaksi kosteikoiden toimivuustutkimusta



Katumajarven ojavesinaytteista

Syksylla ojavesissa bakteereja kevatta enemman

Katumajarven ojien kokonaisfosforipitoisuudet kertoivat
enimmakseen lievasti rehevista olosuhteista. Ojavesissa oli
havaittavissa humuksen vaikutus. Ojavedet olivat
luokiteltavissa reheviksi myos klorofyllipitoisuuden
perusteella.

Ruununmyllyjoesta suurin fosforin ainevirtaama:
— 162 kgP/a vrt. Jutila & Salminen 2006 340 kgP/a

Seuraavaksi suurin fosforikuorma syysnaytteenoton
perusteella Kihtersuonojasta: vuosikuorma 65 kg P/a (vrt.
2006 110 kgP/a). Kevaan ainevirtaama oli selvasti pienempi.

Laskeutusaltaiden toimivuudesta oli hankala tehda suoria
paatelmia kesan vahaisen vesitilanteen vuoksi



Myllyojan kevaiset

Velssinoja Ruununmylly Hakkarin
9.4.2015 Velssi njoki maki
0,2

Naytteenottosyvyys m 0,02 0,15 0,15 0,15

OJ aves | n aytte et 0,04 pohjaan pohjaan pohjaan pohjaan
Ulkondks  [IIE k k k k
» Kokonaistyppipitoisuus nousi koko matkan LD H H H H H
Kankaistenojan eli Myllyojan alusta (380 = - - - -
: . 4,5 1,85 1,7 1,41 2,54
u.g/l) Ruupunmylly!oen suylle 2090 ug/l); or % B o ¥
sivu-uomista Viinojassa oli korkein Viriluku mg Pt/I 180 30 30 30 30
pitoisuus 2400 ug/l) (pH 6,6 6,6 6,7 6,5
e Kokonaisfosforipitoisuus nousi koko Sihkonjohtavuus
matkan Myllyojan alusta (5,6 ug/I) mS/m 4,8 11 12 12 10
Ruununmyllyjoen suulle 18 ug/I); sivu- <20 - - - -
i<t Viino o | . - 0,004 0,079 0,075 0,064
uomista Viinojassa Ja Sammalsuonojassa 30 16 17 15 15
oli silti korkeimmat pitoisuudet (21 ja 18 Kokonaistyppi pg/! 670 1800 2000 1900 1500
ug/1) 98 1300 1500 1500 990
* Hakkarinmaki kevat Escherichia coli 260 >4 34 14 29 37
mpn/100 ml; laski uusintanaytteenotossa Kokonaisfosfori g/ 16 16 17 14 13
Fosfaattifosfori pug/| 3,7 8,2 4,8 5,8 49
. Klorofylli pg/I 23,6 18 1,9 14,6 16,5
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Myllyojan ojavesinaytteet

Nadytteenottosyvyys m 0,1 0,1 0,2 0,05
N&kosyvyys m pohjaan pohjaan pohjaan pohjaan

1

pH 6,7

Sa

6,1 6,2

Ulkongké | k k ke keR
Haju | h h h h

2,17 3,1 1,88 1,64
<0,2 1 4,4 32
30 30 200 180

7,9 9,4 7,9
7.9 8,6 37 30

o S



Myllyojan vesinaytteista

e Kokonaistyppipitoisuuden perusteella Myllyojan
valuma-alueen vedet olivat paaosin erittain rehevia ja
osa rehevia; myos niukkaravinteista ojavetta
(Hakkarinmaki, Kankaistenjoen alku ja Kankainen).

e Kokonaisfosforipitoisuuden mukaan suurin osa
naytepaikoista oli lievasti rehevia ja naytepaikoista
kolme oli karuja.

e Kevaalla Myllyojan veden sahkdnjohtavuus ja
ravinteisuus seka sen kuljettama ravinnekuorma
lisaantyivat alajuoksun suuntaan, mutta syksylla
suurimmat pitoisuudet tavattiin uoman keskivaiheilla.
Kevaalla ravinteikkain sivu-uoma Viinoja oli syksylla
kuormitukseltaan vahaisempi.



Kankaistenjarven ojavesinaytteet
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Kankaist Inaytteet
17.3.2015 ojal ojan suu oja 6 ojad Heindmaen | Rantalan | pohjapadon | n 10-tien
01 0.1 0.1 0.1 17.3.2015 g

Nadytteenottosyvyys m b ) ’ -
Nakosyvyys m - pohjaan pohjaan pohjaan L EN I AN

[JELT]

Ulkongké | KE KE KE KE 0,025 0,05 0,05 0,2
_ H H H H N&kosyvyys m pohjaan pohjaan pohjaan pohjaan
0,02 1,35 0,53 0,61 s ke ke ke
22 1 0,41 0,74 d : : i
230 180 180 180 Lampétila °C 1,45 2,74 2,98 0,64
_ ) 5,5 5,4 5,4 Sameus NTU 0,82 1,3 0,94 3,5
Sihkénjohtavuus Vériluku mg Pt/I 180 150 130 200
mS/m 9,5 4,9 4,9 5 5,4 6 58 4,9
39 Sahkonjohtavuus
mS/m -2 7.8 6,9 7,6
33 24 23 41
770 1300 1100 1300
| Kokonaisfosfori pg/l | 130 590 560 580
v REET s =< 37 7,4 8,5 19
14 13 10 23
5,2 3,5 <2,0 8,8
. Tastd puuttuu ainakin Kiimasuonoja ja Komulahdenojan kolme pistetta

e Korkeimmat kokonaistyppi- ja
fosforipitoisuudet Kiimasuonojassa ja
sitten Komulahdenojassa

» Lisaksi kosteikoiden toimivuustutkimusta



Kankaistenjarven valuma-alueen ojavedet

Kankaistenjarveen laskevista ojista tutkittiin suurimmat ja kuormittavimmat
Komulahdenoja, Heinamaenoja ja Rantalanoja

lievaa sameutta, happamuutta, humuspitoisuus oli erittain suuri.
kokonaisfosforin perusteella osa oli lievasti rehevia ja jopa karuja
kokonaistyppipitoisuus oli kaikilla naytepaikoilla rehevasta vedesta kertova

Komulahdenoja oli kevaan 2015 ylivalumakauden mittauksiin pohjautuen
Kankaistenjarven merkittavin fosforin (45 kg P/a) ja typen kuormittaja
(2960 kgN/a). Sen valuma-alueella on peltoja ja mm.
jatevedenpumppaamo, jossa on ajoittain ollut hairioita.

Komulahdenojalle rakennetut lasketusaltaat ovat viela kovasti tuoreita. Sen
sijaan Heinamaenojan valuma-alueelta tulevaa kuormitusta on saatu
laskettua jo vahan kauemman alueella olleilla
valumavesienkasittelyrakenteilla.
Vertailu: tama tutkimus 2015; Alajoki 2013

— Komulahdenojan fosforikuormitus 45 kg P/a ; 11 kg/a,

— Heindmaenojan 15,7 kgP/a; 47,5 kgP/a

— Rantalanoja: 0,6 kgP/a; 3,7 kgP/a.



Kevaan 2015 virtaamat

Rantalanoja, pohjapadon yldpuoli, Kankaistenjarven v-a
Velssinoja, Myllyojan v-a

Komulahdenoja, pellon lansireuna 2, Kankaistenjarven v-a
Veitsijarvenojan suu B, Pannujarven v-a

Kihtersuonojan altaan ylapuoli, Katumajarven v-a
Komulahdenoja, Kiimasuo, Kankaistenjarven v-a
Veitsijarvenojan suu B, Pannujarven v-a

Rauhalanoja, sadevesiviemarin paa, Katumajarven v-a
Petdjanharjunoja, Vanajanlinnantien rumpu, Katumajarven v-a
Veitsijarvenojan rumpu A, Pannujdrven v-a
Komulahdenoja, pellon keskiosa 3, Kankaistenjarven v-a
Jokelanoja, Vanajanlinnantie rumpu, Katumajarven v-a
Veitsijarvenojan rumpu A, Pannujdrven v-a
Heindmaenoja 6, Kankaistenjarven v-a

Heindmaenoja 5, Kankaistenjarven v-a

Heindmaenoja 4, Kankaistenjarven v-a

Kihtersuonoja, Kahilistontien rumpu, Katumajarven v-a
Komulahdenojan valtatien rumpu, Kankaistenjarven v-a
Ruununmyllyjoen suu, Katumajarven v-a

Heindmdenojan suu, Kankaistenjarven v-a
Sammalsuonoja, Myllyojan v-a

Ruununmylly, Katumajarven v-a

Viinoja 30, Myllyojan v-a

Komulahdenoja 1, Kontuvuorentien rumpu, Kankaistenjarven v-a
Kankaistenjoen alku, Myllyojan v-a

Kankainen uusi 27, Myllyojan v-a

Hakkarinmaki 13, Myllyojan v-a

Velssi 12, Myllyojan v-a

Ruununmylly, Katumajarven v-a

Siiri 28, Myllyoja
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Syksyn 2015 virtaamat

Jokelanoja, Vanajanlinnantien rumpu, Katumajarven v-a
Rauhalanoja, sadevesiviemarin paa, Katumajarven v-a
Rantalanojan suu, Kankaistenjarven v-a
Veitsijarvenojan rumpu A, Pannujarven v-a
Heindmaenoja 6, Kankaistenjarven v-a
Rantalanoja, pohjapadon ylapuoli, Kankaistenjarven v-a
Heindmaenojan suu, Kankaistenjarven v-a
Kankainen uusi 27, Myllyojan v-a
Velssi 12, Myllyojan v-a
Veitsijarvenojan suu B, Pannujdrven v-a
Viinoja 30, Myllyojan v-a

Komulahdenojan itdisen haaran altaan ylapuoli, TKo2y, Kankaistenjarven...
Petdjaharjunoja, Vanajanlinnantien rumpu, Katumajarven v-a
Komulahdenoja 1, Kontuvuorentien rumpu, Kankaistenjarven v-a
Sammalsuonoja, Myllyojan v-a
Kihtersuonoja, Kahilistontien kivisilta, Katumajarven v-a
Kankaistenjoen alku, Myllyojan v-a
Hakkarinmaki 13, Myllyojan v-a
Siiri, Myllyojan v-a

Petajaharjunoja, altaan yldpuoli, Katumajarven v-a

Ruununmyllyjoen suu, Katumajarven v-a
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Fosforikuormitus kevaalla 2015
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Typpikuormitus kevaalla 2015
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Seppo Alkulan Kankaistenjokea eli Myllyjokea.

HAMEENLINNA Elinkeino-, likenne- ja

The World Capital of Sibelius ym péristékeskus

/] VANAJAVESIkeskus

elamda vedesta




